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Teilflachenspezifische Dungung

Erfahrungen und Ergebnisse

Die teilflichenspezifische Diingung
erscheint fiir ostholsteinische Schlage
besonders sinnvoll, da hier die Bedingun-
gen innerhalb der Schlage sehr stark
variieren. Im Rahmen eines Projektes der
Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU)
wurden auf typischen Schlagen differen-
zierende Diingungen und Ertragsermitt-
lungen durchgefiihrt. Der sehr praxisori-
entierte Einsatz zeigte — wie zu erwarten
war — Probleme bei der Durchfiihrung der
Diingung und Ertragskartierung, insheson-
dere in der Anlage von Applikationskar-
ten, die nach bodenkundlichen und
pflanzenbaulichen Kriterien auszurichten
sind.

m Rahmen der teilflachenspezifischen

Pflanzenproduktion werden  bereits
Techniken zur Ausbringung von Diinge-
mitteln an einigen Forschungsinstituten
in  Zusammenarbeit mit praktischen
Landwirten erprobt. Um mit diesem neu-
en Verfahren vertraut zu werden, ist si-
cherlich die Anwendung der Stickstoff-
diingung weniger geeignet, da es infolge
von zundchst unvermeidbaren Betriebs-
storungen zu Fehldingungen und da-
durch zu ErtragseinbuBen des in der Re-
gel hoch wirksamen Dulngers kommen
kann. Andererseits ist es aufgrund des
vermuteten Einsparungspotentials — das
durch den Einsatz dieser Technik ausge-
schopft werden soll — besonders interes-
sant, sich mit dieser Dungung zu be-
schaftigen. Ein sinnvollerer Einstieg in die
Vorgehensweise der teilflachenspezifi-
schen Dlngung ist sicherlich die Grund-
dingung oder die Kalkung.

Zu prifen bleibt, ob nach Anwendung
dieses Verfahrens neben ¢konomischen
Vorteilen auch positive Wirkungen auf
den Umweltschutz zu verzeichnen sind.
Insgesamt wird angestrebt, den Wir-
kungsgrad Ertrag zu Aufwand zu verbes-
sern und Verluste zu minimieren. Voraus-
setzung hierfir ist, daB3 es gelingt, sowohl
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technische als auch pflanzenbauliche
und bodenkundliche Strategien miteinan-
der zu verbinden.

Parameter der Bestandesfiihrung

Die pflanzenbauliche Bestandesfuihrung
baut hinsichtlich der N-Dingung haupt-
sachlich auf Daten der Pflanzendichte,
Bestockung, Entwicklungsstadien der
Pflanzen und der allgemeinen Versor-
gung auf, um dann sorten- und witte-
rungsabhangig die erforderlichen Teilga-
ben nach Zeitpunkt und Menge zu be-
stimmen.

Ein Problem stellt dabei die Bonitur ei-
nes differenzierend zu diingenden Pflan-
zenbestandes nach diesen Parametern
dar, wenn davon auszugehen ist, daB der
Bestand zunachst heterogen ist, also die
Parameter von Teilfliche zu Teilflache
stark schwanken. Ein Verfahren, um die-
se Daten zu erfassen und zu kartieren,
wdre eine groBe Hilfe und eine gute
Grundlage zur Vorbereitung einer
teilflachenspezifischen Dingung. Trotz
intensiver Entwicklungen ist die Sensor-
technik heute noch nicht in der Lage, die-
se Daten zur Beschreibung eines Pflan-
zenbestandes zu liefern. Die vorhande-
nen Strategien zur Bestandesflihrung von
pflanzenbaulicher Forschung und Bera-
tung sind somit nicht voll zu nutzen.

Bodenbeprobung

Weiterhin ist die Analyse der Néhrstoffsi-
tuation eines Bodens notwendig. Eine Be-
probung ist bei sich wenig dynamisch
verhaltenden Nahrstoffen wie Phosphor
und Kali heute Ublich und relativ kosten-
glnstig. Fur die Ausbringung von Grund-
dunger muBte idea-

differenzierende Ausbringung des Grund-
dungers zu erméglichen. Dabei stellt sich
die Frage nach der sinnvollen GréBe der
Probenauflosung, um die notige Gratwan-
derung zwischen Okonomie und Erfas-
sung der Heterogenitat vollziehen zu kon-
nen [1].

Zur Planung der Stickstoffdlingung ist
die Bodenbeprobung nach wie vor sehr
kostenintensiv. Aufgrund der hohen Dy-
namik des Stickstoffs ist die Gultigkeit der
Analyse zeitlich sehr begrenzt und mufte
theoretisch mehrmals durchgefihrt wer-
den, um jeweils die aktuelle Versorgungs-
situation zu beschreiben.

Problematisch bei der Bodenbepro-
bung ist der Charakter der MeBmethode:
Es wird stichpunktartig und nicht inte-
grierend gearbeitet, so daB allein deshalb
der Stichprobenumfang groB und die Auf-
l6sung hoch sein sollte. Stichpunktartige
Messungen auf hektargroBen Teilschla-
gen mussen als ungeeignet angesehen
werden, da die Strategie der Teilflachen-
behandlung besonders bei hoher Hetero-
genitat anzuwenden ist [1].

Diingungsstrategie

Fur die im Projekt zugrunde gelegte Dun-
gungsstrategie waren die im Bild darge-
stellten Kriterien von Bedeutung. Es wur-
den dabei keine Daten aus Bodenbepro-
bung oder Ertragskartierung der Vorfrucht
oder gleichen Frucht verwandt. Vor jeder
durchzufiihrenden Dingung erfolgte eine
Feldbegehung, bei der an bestimmten
Schlagpositionen der Bestand nach Ubli-
chen Bestandeskriterien bonitiert wurde.
Dabei spielten Unterschiede in Bestan-
desdichte und Entwicklungsstadium der

lerweise die Auflo-
sung jedoch noch
erhoht werden, um
eine Kartierung als
Grundlage fir eine
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Bild 1: Parameter zur
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Pflanzen, jeweils bezogen auf die
Teilflachen, eine entscheidende Rolle.
Parallel dazu wurde zu jeder Dingung
das Ertragspotential je Teilflaiche neu ein-
gestuft, je nach Relief, Bodenart, Humus-
gehalt und vergangener und prognosti-
zierter Witterung.

Die Pflanzenbauberatung fur das Pro-
jekt wurde von Mitarbeitern der Fa. Han-
se Agro/Gettorf durchgefuhrt, die seit Jah-
ren den Standort kennen.

Aufden landschaftstypischen und sehr
heterogenen Schidgen in Ostholstein ist
eine zweistufige Dungung haufig bereits
Stand der Vorgehensweise: Dabei wird
zwischen Dosierung Null und Sollwert dif-
ferenziert. Aus langjahriger Praxiserfah-
rung wird berichtet, daB3 beispielsweise in
humosen Senken eine hohe Nachliefe-
rung an Stickstoff erfolgt und es deshalb
ratsam ist, dort mit der Stickstoffdiingung
sehr zurickhaltend zu sein.

Streutechnik

Zur Ausbringung des Stickstoffdiingers
wurde ein Anbaustreuer Bredal B2 aus
Danemark verwendet. Dieser Streuer
zeichnet sich durch eine Besonderheit
aus: Er besitzt ein Dosiersystem. Dieses
dosiert dhnlich wie bei gezogenen
GroBflachenstreuern Gber Bander den
Danger auf die Streuscheiben. Der An-
trieb der Dosierbander erfolgt Uber ein
Reibrad, das vom Hinterrad des Traktors
angetrieben wird und so eine konstante
Flachendosierung unabhangig von der
Fahrgeschwindigkeit ermdglicht. Es wird
dadurch eine hohe Prézision der Dinger-
ausbringung insbesondere in Langsrich-
tung ermoglicht [2]. Die Einstellung der
Dosiermenge erfolgt (iber zwei elektrisch
betriebene Schieber.

Es handelt sich bei diesem System also
nicht um ein wie bei Schleuderstreuern
sonst Ubliches freies AusflieBen aus dem
Vorratsbehélter. Letzteres sollte Uber-
dacht werden, da die teilflachenspezifi-
sche Dingung héhere Anforderungen an
die Langsverteilung stellt. Insbesondere
Stickstoffdiinger ist hoch ertragsrelevant
und kostenintensiv und deshalb mog-
lichst prazise auszubringen.

Ubrigens: Eine Drillmaschine ohne Do-
siersystem, nur mit frei ausflieBendem
Saatgut, wére eindeutig inakzeptabel,
hierbei aber sicherlich unproblemati-
scher, da Saatgut wesentlich homogene-
re FlieBeigenschaften aufweist.

Steuerung des Streuers

Da der Schleuderstreuer Gber eine Tren-
nung von geschwindigkeits- und posi-
tionsabhangiger Dosierung verfligte, wa-
ren insgesamt die Steuerung und damit
die Ausbringung des Dingers besonders
zuverlassig.
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Tab. 1. Dungungsaufwand und Weizenertrdge eines 36 ha Schlages nach verschiedenen
Dingungsvarianten 1996 (Sorte Ritmo, vier Teilgaben, Bodenpunkte 48 bis 55)

Table 1: Fertilizer input
and wheat yields of a
36 ha field after va-

betriebsiiblich differenzierend

rious fertilizing variants
1996 (variety Ritmo,
four partial rates, soil

1stufig* 2stufig normal low
N-Diingung kg/ha 201,1* 186,8 183,1 148,5
Ertrag dt/ha 108,8 108,8 110,3 110,0
Verhéltnis Ertrag/Aufwand ~ 54,1* 58,2 60,2 74,1

points 48 - 55)

Die Steuerung des Streuers erfolgte
Uber das System Agrimatic, das aus Da-
nemark stammt und von Herrn J. Elk-
jeer/Arslev entwickelt wurde [3]. Dieses
System benétigt kein GPS, da es auf einer
reinen Wegmessung basiert und das
Fahrgassensystem als Ortungsgrundlage
verwendet. Die Vorteile dieses Verfahrens
liegen in der hohen Zuverldssigkeit des
Systems und der hohen Wegauflésung in
Langsrichtung. Nachteilig ist die geringe
Automatisierung und der hohere Auf-
wand zur Vermessung der Fahrgassen ei-
nes Schlages.

Ertragsermittlung

Die Ertragsermittlung wurde durchge-
fahrt, um eine Wirkungsanalyse und ei-
nen Vergleich der Dingungsvarianten zu
ermoglichen.

Die Ertragskartierung hat fur die Dun-
gungsstrategie von Stickstoff direkt keine
Bedeutung, da diese sich immer an den
aktuellen Bedingungen orientieren sollte.
Fur die vier Teilgaben der Stickstoffdiin-
gung sind zum jeweiligen Zeitpunkt die
realen Bestandesparameter und die ver-
gangene und die prognostizierte Witte-
rung von wesentlich héherer Bedeutung
als der Ertrag der Vorfrucht oder der Er-
trag der gleichen Frucht vor drei oder vier
Jahren, je nach Fruchtfolge.

Die Hohe einer Dingungsgabe. je
Teilflache richtet sich nach dem dort an-
zustrebenden Ertragspotential, das vor je-
dem Dingungstermin neu zu bestimmen
ist. Das Ertragspotential ist also keines-
falls eine absolute GroBe, sondern eine
relative, die nach oben oder unten je nach
aktueller Situation korrigiert werden muB.

Die Ernte der Schlage erfolgte mit ei-
nem Mahdrescher der Fa. Deutz-Fahr
(4075 HTS), der ausgerUstet war mit ei-
nem Yield-Logger (LH565) der Fa. LH-
Agro. Das fir den Betrieb des DGPS noti-
ge Referenzsignal inklusive des Empfan-
gers wurde vom Landesvermessungsamt
Schleswig-Holstein/Kiel zur Verfigung
gestellt. )

Aufwand und Ertrage

Beispielhaft sollen anhand eines 36 ha
Schlages fur das Jahr 1995/96 der Din-
gungsaufwand und die Ertrage nach Din-
gungsvarianten dargestellt  werden
(Tab.1). Auf dem Schlag wurden zwei be-
ziehungsweise drei Diungungsvarianten

* fiktiv, aus zweistufiger Variante berechnet

durchgefihrt: Es wurden immer je zwei
Arbeitsbreiten mit 24 m in Querrichtung
fr eine Variante im abwechselnden Rhy-
thmus angelegt, so daB3 eine zufallige Ver-
teilung der Bodeneigenschaften auf die
Varianten gegeben war. Die Low-Variante
umfaBte nur zwei Fahrgassen mit insge-
samt jedoch 3,7 ha Flache. Fir die Be-
rechnung der Ertragsmittelwerte wurden
die Mahdruschfahrten, die zwischen den
Fahrgassen der Varianten erfolgten, nicht
berlcksichtigt.

Da der Schlag aufgrund der hohen An-
teile an stark humosen Senken bisher be-
reits zweistufig gediingt wurde, sollte die
einstufige oder einheitliche Dingung in
diesem Praxisversuch nicht angewendet
werden, weil sie eindeutig negative Aus-
wirkungen auf den Ertrag gehabt hatte.
Rechnerisch ist jedoch der Aufwand der
einheitlichen Dingung sehr einfach tber
die Flachenanteile zu ermitteln.

Die Ergebnisse zeigen, daB sich bei
dem relativ hohen Ertragsniveau die diffe-
renzierende Dlngung nicht ertragsstei-
gernd ausgewirkt hat. Die Low-Variante
zeigt jedoch, daB das Ertragsniveau auf
diesem Schlag mit 20 % weniger Auf-
wand gegentber der zweistufigen Varian-
te zu halten war. Im Vergleich zur fiktiven
einstufigen Variante (einheitliche Din-
gung) konnte sogar eine Reduzierung des
N-Dingers um 26 % erreicht werden.
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