BODENBEARBEITUNG UND SAAT
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Mulch- und Direktsaat
im Mitteldeutschen Trockengebiet

Wassermangel beeintrachtigt im Mittel-
deutschen Trockengebiet bei Zuckerrii-
ben und Mais die Hohe und Sicherheit
der Ertrage. Unter diesen Bedingungen ist
die konservierende Bodenbearbeitung
eine Moglichkeit, um wasser- und kosten-
sparend zu wirtschaften. Voraussetzung
fiir einen wirksamen Verdunstungsschutz
ist die vollstindige Bedeckung der
Bodenoberflache mit organischen Rest-
stoffen in einer Menge von iiber 50 dt/ha
TM. Da der Zwischenfruchtanbau die
Bodenwasservorrate zu stark
beansprucht, muB8 das Stroh der Vorfrucht
an der Bodenoberflache erhalten werden.
Mulch- und Direktsaaten mit geschlosse-
nen Auflagen an organischen Reststoffen
stellen jedoch hohe Anspriiche an die
Saattechnik.

Das Mitteldeutsche Trockengebiet liegt
im Regenschatten des Harzes (Mag-
deburger Borde, Hallesches Ackerland,
Goldene Aue, Querfurter Platte, Ostliches
Harzvorland). Obwohl es durch fruchtba-
re LoBschwarzerden mit hoher nutzbarer
Feldkapazitat gekennzeichnet ist, wird
die intensive landwirtschaftliche Produk-
tion durch die niedrigen Jahresnieder-
schlage unter 500 mm beeintrachtigt. Vor
allem bei Sommerkulturen wie Zuckerri-
ben und Mais kann Niederschlagsmangel
zu erheblichen Ertragsschwankungen
fuhren. In Bildl ist die Hohe der Jahres-
niederschlage der Station Zoberitz bei
Halle in einem Zeitraum von 32 Jahren
dargestellt (nach [7]). Ein durchschnittli-
cher Jahresniederschlag von 476,8 mm
bei einer mittleren potentiellen Evapo-
transpiration von 660 mm kennzeichnet
das semiaride Klima. Im gesamten Beob-
achtungszeitraum gab es nur drei Jahre
mit einer ausgeglichenen klimatischen
Wasserbilanz. In acht von 32 Jahren fie-
len Niederschlage unter 400 mm, in zwei
Jahren sogar unter 300 mm (1976,
1982).
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Wasserhilanz

Die Wasserbilanz eines Bodens kann
durch folgende Bilanzgleichung be-
schrieben werden:

ASW=[N-I)+Z+Zi+ K] -[E+ T+

Ao + Al 4]

Aus dieser Gleichung geht hervor, daB3
sich die Anderung des Schichtwasservor-
rates (hier die von den Pflanzen durch-
wurzelbare Schicht) aus den Differenzen
von Wasserzufuhren und -verlusten er-
gibt. Die Zufuhren setzen sich zusammen
aus

e e st sdnens

stort nachgeliefert wird. Die Verdunstung
ist in der ersten Phase der Evaporation et-
wa genauso hoch wie von einer freien
Wasseroberflache. Mit Abnahme des Bo-
denwassergehaltes sinkt die ungesattigte
Wasserleitfahigkeit des Bodens stark ab
(,KapillarriBpunkt"), so daB sich die Was-
sernachlieferung zur Bodenoberflache
verringert. Dadurch trocknet in der zwei-
ten Phase die Bodenoberflache ab und
die Evaporationsrate geht zuriick. Die ent-
stehende lufttrockene Isolierschicht fuhrt
in der dritten Phase nur zu geringen Eva-

I
|
i
|

7001 ] -
650--L
600 {- |- P

SIEAAL

450- .
400 /\-

350 4————— ‘K!

1A R

Niederschlagshbhe [mm/a]

i L\,_
1
/A
|
L
i

oA ERRRRARAR SRR

250 4 — L & .[,, — } = S =

2004 | [ | [ ] ) O O L [
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Bild 1: Hohe der Jahresniederschldge von 1965 bis 1996, Station Halle-Zdberitz (ab 21. Juni

1995 Station Halle-Seeben)

Fig. 1: Annual precipitation between from 1965 to 1996, station Halle-Z6beritz (from June 21st,

1995 station Halle-Seeben)

e dem Niederschlag N abztglich der In-
terzeption | (am Pflanzenbestand han-
genbleibendes Wasser)

e dem ZufluB an Oberflachenwasser Z,
und von Grund- und Hangwasser ein-
schlieBlich des kapillaren Wasserauf-
stiegs aus dem tieferliegenden Grund-
wasser Z;

e der bodeninneren Kondensation K;

Als Verluste erscheinen

e Transpiration T (produktive Verdun-
stung durch den Pflanzenbestand) und

e Evaporation E (unproduktive Verdun-
stung an der Bodenoberflache)

e der OberflachenabfluB A,

e der bodeninnere AbfluB A; (Grundwas-
serneubildung)

Nach ergiebigen Niederschlagen verdun-

stet an der feuchten Bodenoberfldche

Bodenwasser, das durch die Kapillarwir-

kung aus tieferen Bodenschichten unge-

porationsverlusten.

Bei Zuckerriben und Mais kénnen zwi-
schen der Ernte der Getreidevorfrucht
und dem SchlieBen der Bestande bis zu
elf Monate vergehen, wodurch die Gefahr
der Wind- und Wassererosion steigt. Be-
sonders in den durch erhéhte Sonnen-
einstrahlung gekennzeichneten  Frih-
jahrsmonaten treten hohe unproduktive
Wasserverluste auf. Jedes Abtrocknen
des Bodens nach Niederschldagen ist mit
Wasserverlusten von etwa 15 mm ver-
bunden. Zwischenfriichte, Ausfallgetrei-
de und Unkraut kénnen dem Boden zu-
satzlich Wasser entziehen.

Mulchdecke

Als wirksamste MaBnahme zur Ein-
schrankung der Evaporation hat sich das
Aufbringen einer Schicht aus organi-
schen Reststoffen auf die Bodenober-
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Tab. 1: Zuckerriibenertége bei konservierender Bodenbearbeitung (Standard - seitlich abge-
sttitztes Doppelscheibenschar, BZE-bereinigter Zuckerertrag, Pol. - Polarisation)

Table 1: Sugar beet yields with conservation tillage (standard - side supported double disk
share, BZE - corrected sugar yield. Pol. polarization

Ort Pflanzenzahi Riibenertrag BZE Pol.

Saatverfahren ~ TPil./ha dvha rel. dvha rel. %
Bernburg 1995 Herbstfurche 94,6 418,3 100 67,1 100 17,9
Strohmulch mit SBB Standard 86,7 4275 102 70,5 105 18,6
Bernburg 1996 Herbstfurche 96,8 559,2 100 93,2 100 18,5
Strohmulch Standard 80,8 716,4 126 1104 118 17,7
ohne SBB Trashwheel 91,6 794,4 142 124,3 133 17,7
Reinsdorf 1996 Herbstfurche 92,0 473,2 100 87,3 100 20,5
Strohmulch Standard 81,6 4444 94 79,8 91 20,1
ohne SBB Trashwheel 89,2 470,8 99,5 84,7 97 19,9
Merbitz 1996 Saatfurche 90.8 418,4 100 65,2 100 17,3
Direktsaat Standard 31,6 190,8 46 26,4 40 15,8
(hohe Strohauflage) Trashwheel 80,0 5272 126 74,9 115 16,1

flache bewdahrt. Der wasserkonservieren-
de Effekt einer Strohbedeckung wird von
[3] und [5] bestatigt. Laborversuche [1,
2] zeigten, daBl durch Bodenbedeckung
die Evaporationsverluste in der ersten
Phase um 80 % verringert werden kon-
nen. In eigenen Versuchen wurde nach-
gewiesen, daB durch eine Bedeckung des
Bodens mit einer geschlossenen Stroh-
decke ein erheblicher Zuwachs des Bo-
denwasservorrates gegeniber konventio-
neller Bearbeitung eintreten kann. Bei
Mais und Zuckerriben erreichte er vor
dem BestandesschluB 30 bis 80 I/m?.

Far eine wirksame Einschrankung der
Evaporation sind Mulchdecken von min-
destens 50 dt/ha TM zur vollstandigen
Bodenbedeckung erforderlich. Sie mis-
sen eine gute Abbauresistenz aufweisen,
damit der Boden bis zum Bestandes-
schluB bedeckt bleibt. Deshalb sollte das
Stroh der Vorfrucht an der Bodenober-
flaiche belassen werden. Ein alleiniger
Zwischenfruchtmulch kann meist keine
geschlossene Mulchdecke bilden, zumal
Zwischenfruchtreste eine geringe Abbau-
resistenz haben. Eine Strohdecke kann
bis zu 5 mm Niederschlagswasser auf-
nehmen [6], wodurch jedoch in Trocken-
perioden eine Wiederbefeuchtung des
Bodens erschwert wird.

Die Evaporation ist ein stark endother-
mer Vorgang, da zur Verdunstung eines
Liters Wasser etwa 2400 KJ Energie
benotigt werden. Eine Mulchdecke aus
organischen Reststoffen beeinfluBt den
Warmeumsatz an der Bodenoberflache
durch
e erhohte Albedowerte (helles Stroh)

e Wéarmeisolationswirkung
e Einschrankung des turbulenten War-
meaustausches
Hierdurch verzogert sich die Erwdrmung
der Bodenoberflache durch die einge-
strahlte Sonnenenergie, so daB weniger
Bodenwasser verdunstet.
Die konservierende Bodenbearbeitung
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schrankt den oberfldchigen WasserabfluB
(weitere Ursache fir Wasserverluste) ein.
Infolge der Warmeisolationswirkung der
Mulchdecke wird in der Nacht die Wér-
menachlieferung aus dem Boden gestort,
wodurch eine intensivere Abkihlung und
stérkere Taubildung erfolgt. Hohe Stop-
peln und abgefrorene Zwischenfriichte
fangen Tau, Reif und Schnee auf. Dies
kann in den von Gehblzen entbloBten
Bordegebieten von groBer Bedeutung
sein, da dann winterliche Niederschlage
besser zum Aufflllen des Bodenfeuchte-
vorrates genutzt werden.

Die Bearbeitung mit dem Pflug kann zu
Krumenbasisverdichtungen fuhren, die
den Pflanzen ein ErschlieBen des Unter-
bodens erschweren. Demgegentber be-
steht bei langjahrig pflugloser Bearbei-
tung ein stufenloser Ubergang von der
Ackerkrume zum Unterboden, wodurch
die Pflanzen tiefer als bei Pflugbearbei-
tung einwurzeln und die Wasserreserven
des Unterbodens erschlieBen kénnen.

Die pfluglose Bodenbearbeitung ist in
der Regel mit héheren Bodendichten ver-
bunden als die wendende Bearbeitung.
Hierdurch kann sich die PorengréBenver-
teilung von den nicht wasserflihrenden
Grobporen zu den fur die Wasserspeiche-
rung bedeutsamen Mittelporen verschie-
ben, so dal der Boden mehr Wasser spei-
chert. Der bei standiger konservierender
Bearbeitung steigende Humusgehalt
kann ebenfalls zur Erhéhung der nutzba-
ren Feldkapazitat beitragen.

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, daB
die meisten Sdmaschinen bei geschlos-
senen Strohauflagen erhebliche Schwie-
rigkeiten haben, das Saatgut in ausrei-
chender Qualitat abzulegen. Wegen der
langsameren Bodenerwarmung bei er-
hohter Bodenfeuchte sollte eine flachere
Ablagetiefe eingestellt werden. Durch
schonende Reihenbearbeitung sowie die
UnterfuBdingung ist die Jugendentwick-
lung zu fordern.

SchluBfolgerungen

Wie die vorliegenden Ergebnisse zweier
Versuchsjahre (Tab.1) zeigen, wurden
unter den Bedingungen des Mitteldeut-
schen  Trockengebietes bei  starker
Mulchauflage und gelungener Saatgut-
einbettung gegenlber konventioneller
wendender Bodenbearbeitung beachtli-
che Mehrertrage erreicht. Um diese Erfol-
ge zu stabilisieren, sind weitere Erfahrun-
gen mit Anbausystemen auf der Basis
von Strohmulch zu sammeln und vor al-
lem die Satechnik weiterzuentwickeln.

FUrdie Saat bei geschlossenen Mulch-
auflagen werden Vorarbeitswerkzeuge
bendtigt, die das Stroh in den Reihen rdu-
men und gleichzeitig eine intensive Kri-
melwirkung haben. Dazu zahlen vor allem
das gewellte Scheibensech und Raum-
scheiben. Durch ein voranlaufendes
Doppelscheibenschar fur die Unter-
fuBdingung wird gleichfalls ein guter Be-
arbeitungseffekt erreicht. Eine neuere
Entwicklung fur die Direktsaat mit hohen
Strohauflagen ist das Trashwheel, das aus
zwei ineinander greifenden Stern- oder
Zinkenrddern besteht. Sie rdumen beim
Abrollen Uber den Boden das Stroh zur
Seite und bewirken gleichzeitig eine in-
tensive Bodenkrimelung.
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