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Direktsaat von Mais

Erfahrungen von Feldversuchen

Okologische Auswirkungen landwirt-
schaftlicher Produktionsverfahren, etwa
hdhere Nitratgehalte in der Bodenldsung
und im Grundwasser sowie Bodenahtrag
durch Erosion, werden zunehmend als
Kriterien zur Beurteilung von Anbausyste-
men herangezogen. Zusétzlich erfordern
veranderte agrarpolitische Vorgaben eine
Neuorientierung bei der konomischen
Bewertung unterschiedlicher Produkti-
onssysteme. Um die Eignung fiir die
landwirtschaftliche Praxis zu untersu-
chen, werden in Hohenheim Versuche zur
Direktsaat von Mais durchgefiihrt.

rfahrungen mit dem pfluglosen Anbau

von Mais liegen bisher in vielfaltiger
Form vor. Besonders in ackerbaulich in-
tensiv genutzten Gebieten, wie etwa im
Kraichgau, hat sich aufgrund der auftre-
tenden Erosionsprobleme der Maisanbau
in Mulchsaat mittlerweile besonders in
Hanglagen zum Standardverfahren ent-
wickelt [1]. Neben den ¢kologischen Vor-
teilen durch weniger Bodenabtrag lassen
sich durch den Einsatz von Mulchsaat-
verfahren flr Reihenkulturen auch 6ko-
nomische Vorteile erzielen [2]. Dabei wird
unterschieden zwischen Mulchsaat mit
und Mulchsaat ohne Saatbettbereitung.
Bei der Mulchsaat mit Saatbettbereitung
wird die Saat in ganzflachig oder streifen-
weise eingearbeitete Zwischenfruchtbe-
stdnde eingebracht. Je nach Masse der
Pflanzenreste werden herkdmmliche
oder mit Schneidscheiben ausgeristete
Einzelkornsagerate verwendet. Bei der
Mulchsaat ohne Saatbettbereitung wer-
den Einzelkornsdgerate mit speziellen
Scheiben- oder Zinkensdscharen einge-
setzt, die flir den Einsatz in unbearbeite-
ten Zwischenfruchtbestdnden haufig mit
zusatzlichen Vorwerkzeugen in Form von
Schneidscheiben ausgerustet sind.

Direktsaat

Obwohl bereits Ende der achtziger Jahre
Uber mehrjdhrige Erfahrungen mit dem
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Einsatz eines amerikanischen Direktsaat-
gerdtes fUr Mais berichtet wird [3], ist
trotz der Entwicklung zum Maisanbau in
Mulchsaat in Deutschland bisher keine
Tendenz zu beobachten, auf jede Form
der Bodenbearbeitung zu verzichten und
Mais wie Getreide in Direktsaatsystemen
anzubauen. Arbeiten wissenschaftlicher
Institute befassen sich mit der Adaption
von Direktsaatscharen fur die Direktsaat
von Mais [4]. Eine interessante Entwick-
lung zur Maisdirektsaat stellt das Spa-
tensagerat dar, das im Gegensatz zu den
Ublichen Furchensageraten den Boden
nur punktuell 6ffnet, um das Saatgut im
Boden zu plazieren [5, 6, 7]. Technische
Weiterentwicklungen der Industrie zur
Verbesserung der Saatgutablagequalitat
sowie 6konomische Ansatze und frucht-
folgebedingte  Notwendigkeiten einer
steigenden Zahl von Direktsaatbetrieben
lassen ein zunehmendes Interesse der
landwirtschaftlichen Praxis an direktsaat-
tauglichen Einzelkornsageréten erwarten.

Anforderungen an die Technik

Bisher zur Direktsaat eingesetzte Einzel-
kornsagerate sind Ublicherweise mit Dop-
pelscheibenscharen ausgerlstet oder
verflgen zumindest Uber zusatzliche
Schneidscheiben, um den Boden zu 6ff-
nen. Um im Bereich der Saatgutablage
den Boden vorzulockern, verfligen einige
Geréte Uber vorlaufende Scheibenseche.
Die Saat in abgefrorene Zwischenfrichte,
wie Phacelia oder Senf, bereitet damit in
der Regel auch bei Uppig entwickelten
Bestanden keine Probleme. Bei schwe-
ren Bdden und groBer Bodenfeuchtigkeit
kénnen jedoch unzureichend geschlos-
sene Saatfurchen dazu fluthren, daB der
Feldaufgang in Folge schlechten Boden-
schlusses des Saatguts und Ausféllen
durch tierische Schadlinge (Schnecken,
Vogel) stark beeintrachtigt wird. Daher
werden von der Industrie unterschiedli-
che technische Lo6sungen angeboten.
Um auch unter trockenen Bedingungen
oder bei Einsatzen in verfilzten Grasnar-
ben eine gute Saatgutablage sicherzustel-
len, ist ein hoher Schardruck notwendig.
Gleichzeitig ist es erforderlich, eine préazi-
se Tiefenablage zu gewéhrleisten, um der
haufig unter Direktsaatbedingungen zu
beobachtenden, langsameren Erwér-
mung der Bdden durch eine flachere
Saatgutablage entgegenzuwirken.

Direktsaatgerat in Hohenheim

Das vierreihige Sagerat verfugt Uber ein
eigenes Fahrwerk und wird am Traktor
Uber eine Deichsel im Zugpendel an-
gehangt. Der Gebldseantrieb des pneu-
matischen Sé&geréates erfolgt hydraulisch,
eine Gelenkwelle entfallt. Die Vereinze-
lung des Saatgutes an den Kunststoff-S&-
scheiben erfolgt durch Saugluft. Uber ein
Saatrohr mit elektronischer Kornliberwa-
chung gelangen die Maisk6rner zum
Schar. Im Vergleich zu herkémmlichen
Maisséageraten wird die Saatfurche von ei-
nem Doppelscheibenschar geformt, das
einem Wellsech (Coulter) mit kombinier-
ten Reihenrdumern nachfolgt (Bild 1).
Die Reihenrdumer bestehen jeweils aus
zwei V-formig zur Fahrtrichtung angestell-
ten, bodenangetriebenen Sternréadern.
Sie rdumen aufliegende Pflanzenreste
beiderseits der Coulter-Scheibe zur Seite.
Damit wird vermieden, daB Ernter(ick-
stdnde oder Pflanzenreste der Zwi-
schenfrucht durchtrennt werden mussen
oder in die Saatrille gedrtickt werden. Fur
unterschiedliche Bodenverhdltnisse ste-
hen unterschiedlich geformte Coulter-
Scheiben zur Verflgung, um die Inten-
sitat der Bodenlockerung den jeweiligen
Bedingungen anpassen zu kénnen. Je-
des Sédaggregat ist mit Hilfe einer Paralle-
logrammaufhdngung am Geraterahmen
angebracht. Uber vorspannbare Schrau-
benfedern kann der Schardruck unter-
schiedlichen Bodenverhéltnissen ange-
paBt werden. Die Tiefenfuhrung erfolgt flr
jede Saeinheit Gber zwei groBe Laufrader,
die beidseitig des Doppelscheibenscha-
res montiert sind. Ihre Breite ermdglicht
auch bei weichen Bdden eine exakte Ein-
haltung der eingestellten Saattiefe. Um ei-
nen guten Bodenkontakt des Saatgutes
zu erreichen, wird die Saatfurche von fe-
derbelasteten, V-férmig angeordneten
Druckrolien verschlossen. Der gewinsch-
te Kornabstand 18Rt sich durch einfaches
Umlegen einer Rollenkette in dem offe-
nen Getriebegehduse in einem weiten Be-
reich an die jeweiligen Bedingungen an-
passen, da durch die Verwendung geeig-
neter Sdscheiben auch andere Kulturen
mit der Maschine gesat werden kénnen.
Als Zusatzausristung verfugt die Sdma-
schine Uber eine Einrichtung, mit der
Saat eine UnterfuB- oder Banddingung
auszubringen. Hierzu sind zwei Dinger-
behalter montiert, deren Inhalt Gber ent-
sprechende Dosierschnecken den Dun-
gerscharen zugefuhrt wird. Die Einbrin-
gung des Dungers in den Boden erfolgt
mit Einscheibenscharen.

Versuche

Die Direktsaat von Mais erfolgt unter an-
derem im Rahmen eines Verfahrensver-
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Bild 1: Schematische Darstellung von Rei-
henrdumer und Séschar

Fig. 1: Sketch of row cleaners and soil opener

gleichs zur Bodenbearbeitung. Darin wer-
den mit Unterstiitzung des Ministeriums
Landlicher Raum auf elf Standorten in
Baden-Wurttemberg Verfahren der kon-
ventionellen und der konservierenden
Bodenbearbeitung sowie der Direktsaat
als Dauerversuche in landwirtschaftli-
chen Praxisbetrieben durchgefuhrt. Die
Anbausysteme werden mit betriebsubli-
chen Fruchtfolgen miteinander vergli-
chen. In der konventionell bewirtschafte-
ten Variante wird die Grundbodenbear-
beitung mit dem Pflug durchgefihrt. An
die  nachfolgende Saatbettbereitung
schlieBt sich die Aussaat mit einem kon-
ventionellen Maissdgerat an. In der
Mulchsaatvariante wird auf eine wenden-
de Bodenbearbeitung verzichtet. Der Bo-
den wird zur Maisaussaat lediglich bei
Bedarf unter trockenen Bodenbedingun-
gen im Spatsommer des Vorjahres zur
Aussaat von Zwischenfrichten gelockert.
Zur Saat wird eine flache Saatbettberei-
tung durchgefuhrt, bei der die Zwi-
schenfruchtbestdnde in die oberste Bo-
denschicht eingearbeitet werden. Bei der
Direktsaatvariante wird Uber die gesamte
Fruchtfolge auf jede Form der Bodenbe-
arbeitung verzichtet. Da wegen der feh-
lenden Bearbeitung keine mechanische
Unkrautbekdmpfung erfolgt, wird zur Vor-
bereitung der Saat bei Bedarf ein nicht-
selektives Herbizid eingesetzt. Bild 2 zeigt
die erzielten Ertrége der genannten Ver-
fahren fir Silomais auf den Standorten
Huffenhardt  (1995) und  Biberach
(1996). Auf der Versuchsflache in HUf-
fenhardt wurde nach der Ernte der Vor-
frucht Winterweizen Gelbsenf als Zwi-
schenfrucht angebaut, in die der Mais di-
rekt gesat wurde. Die Vorfrucht auf dem
Standort Biberach wurde von einer mit
Kleegras begrlnten Flachenstillegung ge-
bildet. Ergénzt werden die Ergebnisse mit
Ertréagen aus Hohenheim (1996), wo je-
doch nur ein Vergleich zwischen einer
konventionell bewirtschafteten Variante
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und einer Direktsaatparzelle durchge-
fihrt werden konnte. Die Aussaat der Di-
rektsaatvariante erfolgte ebenfalls in
Gelbsenf als Zwischenfrucht nach Win-
terweizen. Die fur den Standort Efringen
(1996) angegebenen Ernteergebnisse
beziehen sich auf die Ertrédge von Koérner-
mais. Die Besonderheit dieses Standortes
ist der Maisanbau in Monokultur. Da auf-
grund des spéaten Erntetermins der An-
bau von Zwischenfriichten nicht moglich
ist, erfolgt die Aussaat von Mais in die
Erntereste der Vorfrucht.

Bei den erzielten Ertragen zeigt sich,
daB mit der Direktsaat gleiche Ertrage er-
reicht werden kénnen wie mit konventio-
neller Bodenbearbeitung, sofern keine
UbermaéBigen Pflanzenausfélle durch un-
zureichendes Auflaufen der Saat (HUuffen-
hardt) zu verzeichnen sind. Bertcksich-
tigt man die geringeren Produktionsko-
sten durch den Wegfall jeglicher
Bodenbearbeitung, stellt die Direktsaat
von Mais nach den bisherigen Ergebnis-
sen eine betriebswirtschaftlich sinnvolle
Alternative zu den Ublichen Anbausyste-
men dar. Neben den beschriebenen
Einsdtzen werden weitere Versuchsan-
stellungen folgen, um die bisherigen Er-
gebnisse abzusichern.

Nachdem erste Einsdtze der Maschine
im Frihjahr ‘96 unter verschiedenen Be-
dingungen wie begrinten Stillegungs-
flachen und abgefrorenen Zwischen-
frichten durchgefuhrt wurden, erfolgten
dartber hinaus Versuche zur Direktsaat
von Mais auf Grinlandflachen. Auf die-
sen Flachen wird das Gras im Fruhjahr
nach einem zeitigen Schnitt in Form von
Anwelksilage genutzt. Der anschlieBende
Anbau von Mais in Direktsaat ermdglicht
eine Doppelnutzung der Flache. Diese
Versuche in Zusammenarbeit mit der Bo-
denschutzfachstelle des Kantons Bern
werden in der kommenden Saison ausge-
dehnt, da in der Schweiz das Produkti-
onssystem ,Maiswiese” besonders flr
viehhaltende Betriebe von Interesse ist
[8]. Um vielféltige Bedingungen fur die
Direktsaat von Mais zu untersuchen,

schlieBen sich Versuche in GroBbetrieben
der neuen Bundeslander an.

Fazit

Bisher liegen im Rahmen der beschrie-
benen Einsatze Ergebnisse von zwei Ver-
suchsjahren vor. Nach den bisherigen Er-
fahrungen hat die Direktsaat von Mais ei-
ne Zukunft, weil im Vergleich zu anderen
Verfahren der optimale Erosionsschutz
erreicht wird, da samtliche Pflanzenrtck-
stdnde auf der Bodenoberflache verblei-
ben. Gesicherte Aussagen Uber die Er-
tragssicherheit und die anfallenden Ko-
sten fur Pflanzenschutz und Dungung
kénnen erst nach der Auswertung weite-
rer Versuchsergebnisse gemacht werden.
Danach 1aBt sich die Wettbewerbsfahig-
keit der Direktsaat von Mais als Anbausy-
stem abschlieBend beurteilen.
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