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Pflanzendlreinigung
In dezentralen Anlagen

Die Reinigung mechanisch extrahierter
Pflanzenile bei der dezentralen Olgewin-
nung hat groBen Einflu auf die Olqua-
litat. Die Effektivitdt der Fest/Fliissig-
Trennung ist vor allem abhéngig von der
Optimierung des Verfahrens hinsichtlich
der Olsuspension. Die Anforderungen an
die Verfahren der Fest/Fliissig-Trennung
werden aufgezeigt und die Verfahren
Sedimentation im Erdschwerefeld und im
Zentrifugalfeld sowie Filtration mit Gasdif-
ferenzdruck und Fliissigkeitsdruck
beschrieben.

ie Pflanzendlgewinnung in dezentra-

len Anlagen gliedert sich in die Ver-
fahrensschritte  Saat-Reinigung/Trock-
nung, Pressung und Olreinigung. Pflan-
zentle enthalten nach der Pressung
einen Anteil Feststoffe in Hohe von 1 bis
13 Gew.-% [6]. Diese Feststoffe mussen
fur alle weiteren Verwendungsrichtungen
weitgehend aus dem Ol entfernt werden.
Far die Verwendung des Pflanzendls als
Kraftstoff in pflanzendltauglichen Moto-
ren ist nach Vorgaben des vorldufigen
Standards fur Rapsol-Kraftstoff [3] die
Gesamtverschmutzung (11 im Ol auf ma-
ximal 25 mg/kg zu reduzieren. Als weite-
res Qualitatskriterium bei der Beurteilung
der ,Reinheit" des Pflanzendls ist die Par-
tikelgréBen-Verteilung [5] im gereinigten
Ol zu beachten. Die Anteile Partikel
groBer 5 pm werden zum Beispiel von
den Motorenherstellern als kritisch in
Hinblick auf eine abrasive Wirkung an
den Einspritzdtsen eingestuft. Ein Grenz-
wert fUr die PartikelgroBenverteilung ist
bisher im Standard noch nicht festgelegt
worden. In der Praxis treten haufig Qua-
litatsschwankungen hinsichtlich der Ver-
unreinigungen im Ol auf, die auf die
Fest/Flussig-Trennverfahren  zurlckzu-
fuhren sind. Nachfolgend soll auf beson-
dere Aspekte der Fest/Flussig-Trennung
bei Pflanzendlen eingegangen und Ver-
fahren zur Reinigung von Pflanzenotlen
bei der dezentralen Pflanzendlgewinnung
vorgestellt werden.
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Charakterisierung des zweiphasigen
Gemisches Pflanzenol/Feststoffe

Bei mechanisch extrahierten Pflan-
zenolen handelt es sich um ein zweipha-
siges Stoffgemisch aus einer fllssigen
Phase (Ol) und einer festen Phase (Sa-
menpartikel). Fur die Fest/Flussig-Tren-
nung wichtige physikalische KenngréBen
der flussigen Phase sind die kinemati-
sche Viskositat und die Dichte. Die im Ol
suspendierten Partikel lassen sich durch
die Menge, die Form der Partikel, die Par-
tikelgréBen-Verteilung und die Dichte be-
schreiben. Da die Partikel sowoh! von der
Testa, dem Endosperm, dem Embryo als
auch moglicherweise aus metallischem
Abrieb stammen koénnen, weisen sie oft-
mals unterschiedliche Dichte auf.

Die Menge der Partikel und die Parti-
kelgroBen-Verteilung werden durch die
Eigenschaften der Qlsaat und die einge-
setzte Technik (Stempelpressen, Loch-
Schneckenpressen, Seiherstab-Schnek-
kenpressen) bei der mechanischen Ex-
traktion des Ols bestimmt.

Die Eigenschaften der zu reinigenden
Olsuspension und die Anforderungen an
die Effektivitat des Verfahrens der
Fest/FlUssig-Trennung  bestimmen die
Auswahl des Trennverfahrens.

Anforderungen an die Trennverfahren

An Trennverfahren flr die Abscheidung

von Verunreinigungen aus mechanisch

extrahierten Pflanzendlen sind folgende

Anforderungen zu stellen:

e Die Grenzwerte fur die Gesamtver-
schmutzung < 25 mg/kg und zukinftig
fur die PartikelgréBen-Verteilung aus
dem Qualitatsstandard fur Rapsol mis-
sen eingehalten werden kénnen.

» Der Olgehalt der abgetrennten Festpha-
se soll moglichst gering sein.

* Da in dezentralen Olgewinnungsanla-
gen unterschiedliche Olsaaten verarbei-
tet werden, soll das Trennverfahren fir
unterschiedliche Olsuspensionen ge-
eignet sein.

e Die Durchsatzleistung des Trennverfah-
rens muB auf die Verarbeitungskapa-
zitat der Olgewinnungsanlage abge-
stimmt sein.

e Fine Automatisierung des Reinigungs-
verfahrens soll moglich sein.

e Ein kontinuierliches Verfahren ist win-
schenswert, um Zwischenlagerkapa-
zitat einzusparen.

e Die Kosten fur Anschaffung, Wartung
und Betrieb sollen gering sein.

Verfahren der Fest/Fliissig-Trennung

Die in der Praxis angewandten Verfahren
der Fest/Flissig-Trennung bei Pflan-
zendlen lassen sich in Sedimentations-
und Filtrationsverfahren einteilen. Bild 1
zeigt die Verfahren, die nachfolgend
naher beschrieben werden [2, 4].

Die einfachste Art der Fest/FlUssig-
Trennung ist die Sedimentation im Erd-
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Bild 1: Verfahren der Fest/Flissig-Trennung von mechanisch extrahierten Pflanzendlen

Fig. 1: Processes of the solid/liquid-separation of mechanically extracted vegetable oils

52. Jahrgang LANDTECHNIK 4/97




0060620 200000000 ¢80P sR00000000RtTltinndosttisPiodctarvicsoieretotdtsnstostecoedsroInPEovnaceotcsionacennoosvncae

schwerefeld. Das Sedimentationsverhal-
ten wird unter anderem beeinfluBt durch
die Dichtedifferenz zwischen Feststoff
und Flussigkeit, durch PartikelgréBe und
-form, Viskositdt der Flissigkeit und
Wechselwirkungen zwischen den Parti-
keln. Aufgrund einer Olverweilzeit zur Se-
dimentation von mehreren Tagen missen
die Absetzapparate in ihrem Volumen auf
ein Vielfaches der téglichen Verarbei-
tungskapazitidt der Olgewinnungsanlage
abgestimmt sein. Darum wird die Sedi-
mentation im Erdschwerefeld meist nur in
kleineren Olgewinnungsanlagen mit ge-
ringen Verarbeitungskapazitaten ange-
wendet. Das Sediment weist einen hohen
Olgehalt auf und kann deshalb in den
meisten Féllen nicht zusammen mit dem
PreBkuchen vermarktet werden. Nach
der Sedimentation sollte das Ol einen Si-
cherheitsfilter (zum Beispiel Beutelfilter)
mit definierter Maschenweite durchstro-
men.

Die Sedimentation im Zentrifugalfeldist
bei dezentralen Olgewinnungsanlagen
wenig verbreitet. Durch die auf die Parti-
kel wirkende Zentrifugalkraft erhoht sich
die Sinkgeschwindigkeit und damit ver-
kirzt sich die Sedimentationsdauer. Ein-
gesetzt werden Dekanter oder Separato-
ren, zum Teil in Kombination. Die Aus-
wahl der Apparate erfolgt in Abhangigkeit
vom Feststoffgehalt und der Partikel-
groBe. Dekanter und Separatoren kénnen
im kontinuierlichen ArbeitsprozeB einge-
setzt werden.

Am héaufigsten werden Filter zur
Fest/Flussig-Trennung bei mechanisch
extrahierten Pflanzendlen eingesetzt.

Vertikal-Druckblattfilter und Vertikal-
Druckkerzenfilter sind Apparatebeispiele
far die Filtration mit Hilfe eines Gasdiffe-
renzdrucks. In einem Filterghduse sind
zahlreiche, zum Beispiel kerzenférmige
Filterelemente vertikal angeordnet. Die
Filterelemente werden von auBen nach
innen vom Trubd! durchstromt, bis sich
ein Filterkuchen gebildet hat, der die Fil-
tration ermoglicht. Ab diesem Zeitpunkt
wird das Filtrat abgeleitet. Die Drucker-
zeugung erfolgt durch Druckluft. Das An-
schwemmen des Filterkuchens erfolgt
druck- oder zeitgesteuert. Am Ende des
Filtrationszyklus wird der Filterkuchen mit
Hilfe von Druckluft getrocknet und durch
Vibrationen oder durch Druckluft im Ge-
genstrom ausgetragen. Der Filterkuchen
hat einen geringen Restolgehalt, ver-
gleichbar mit dem des PreBkuchens. Das
beschriebene Verfahren ist vollautomati-
sierbar. Die Steuerung des Anschwem-
mens des Filterkuchens erfordert vom
Anlagenbetreiber ein groBes MaB an Er-
fahrung.

Die Filtration mit Hilfe des Fltissigkeits-
drucks erfolgt zumeist in Kammerfilter-
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Bild 2: Aufbau und Funktion einer Kammerfilterpresse

Fig. 2: Structure and function of a recessed filter press

pressen oder Rahmenfilterpressen. Bild 2
zeigt Aufbau und Funktion einer Kam-
merfilterpresse. Filterpressen sind aus
parallel aufgehdngten Filterplatten mit
dazwischen gelegten Filtermitteln (Filter-
tacher) aufgebaut. Das Filterplattenpaket
wird zwischen einer festen und einer be-
weglichen Druckplatte meist hydraulisch
zusammengespannt. Bei Rahmenfilter-
pressen wird der Raum fur die Kuchen-
bildung durch den Hohlraum zwischen
eingesetzten Rahmen und ebenen Filter-
platten erzeugt. Bei Kammerfilterpressen
entsteht der Hohlraum durch einen beid-
seitigen Rucksprung der Plattendicke;
Rahmen miussen deshalb nicht einge-
setzt werden. Die Zuflihrung des Trubdls
erfolgt von der Stirnseite meist durch eine
Bohrung in der Plattenmitte, welche beim
Zusammenspannen einen Kanal bildet.
Die Oberflachen der Filterplatten sind ge-
noppt, um einen Ablauf des Filtrats zu er-
moglichen. Das Filtrat wird in einem wei-
teren durch Bohrungen gebildeten Kanal
oder in einer Rinne abgefuhrt. Die Ent-
nahme des Filterkuchens erfolgt automa-
tisch oder manuell.

Ausblick

Die Bayerische Landesanstalt fur Land-
technik befaBt sich derzeit in Rahmen ei-
nes Untersuchungsvorhabens' mit der
Olreinigung bei der dezentralen Pflan-
zendlgewinnung. Dabei werden die Effek-
tivitat der eingesetzten Fest/Fllssig-
Trennverfahren quantifiziert und Empfeh-
lungen fir die Auswah! des geeigneten

1) ,Optimierung der Verfahrenstechnik und der Qualititssiche-
rung bei der Olgewinnung und Olreinigung in dezentralen
Anlagen — Untersuchungen an Praxisanlagen” geférdert durch
das Bayerische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten

Verfahrens in Abhdngigkeit der Verarbei-
tungskapazitat der Olgewinnungsanlage
abgeleitet. AuBerdem sollen verschiede-
ne Verfahren auf ihre Optimierungsmog-
lichkeiten hin untersucht werden.
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