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Christian Furll, Heinz Hempel, Potsdam - Bornim, und Horst Baldauf, Freiberg/Sa.

FasergrobaufschluB hei Hanf

Hanffasern konnen fiir die Herstellung
von Ddmmstoffen, Baustoffen oder Ver-
bundmaterialien verwendet werden.
Denkbar ist sogar der Ersatz von Glas-
oder Kohlefasern. Voraussetzung ist aber
eine wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit.
Die in der Praxis befindlichen Anlagen
zum FasergrobaufschluB sind noch mit zu
hohen Kosten verbunden. Deshalb wurden
erste Untersuchungen zur Fasergewin-
nung aus trockenem Griinhanf mit Hilfe
von Zerkleinerungsmaschinen durchge-
fiihrt. Modifizierte Hammermiihlen sind
geeignet, die Fasern freizulegen. Tech-
nisch moglich ist auch die Fasergewin-
nung aus siliertem oder konserviertem
Hanf.

Gegenwértig mangelt es fir Hanf an ge-
eigneter Ernte- und vor allem Faser-
gewinnungstechnik [1, 2]. Auch Uber die
Marktchancen von Hanfprodukten gibt es
noch keine klaren Vorstellungen. Fur die
textile Nutzung sind die Faserkosten in
Deutschland zu hoch. Dagegen bestehen
im Bereich Baustoffe, Dammstoffe und
Verbundstoffe Chancen. Doch mussen
auch dafur alle Wege zur Kostensenkung
analysiert werden [1].

In diesem Beitrag wird Uber allererste
Ergebnisse zur Fasergewinnung aus
trockenem Grinhanf und aus siliertem
Hanfhacksel berichtet.

Zielstellung

Die gegenwartigen Aufbereitungsanlagen
erfordern fur die Hanffasergewinnung zur
nichttextilen Anwendung zu hohe Investi-
tionen und verursachen vor allem ge-
genuber Holzfasern zu hohe Kosten.

Fur den Landwirtschaftsbetrieb sind
vor allem die Preisschwellen fir Hanf-
stroh entscheidend, bei denen Hanf im
Vergleich zu anderen Marktfrlichten in
die Produktion aufgenommen wird [3].
Aus den Ergebnissen einer Studie des
BML geht hervor, daB bei einer Pramien-
hohevon 1510 DM/ha diese Preisschwel-
le im Mittel der Bundesrepublik bei 12
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DM/dt Hanfstroh liegt. Bei 9 DM/dt wirde
sich der Anbau vor allem auf das Land
Brandenburg konzentrieren.

Die in der Praxis ermittelten Kosten von
lufttrockenem Hanfstroh fir Anbau und
Ernte betragen 15,80 DM/dt flur Ertrage
von 100 dt/ha und 11,60 DM/dt fur 150
dt/ha [4].

Bild 1: Hammermuhle zum Fasergrobauft-
schluB bei trockenem Grinhanf

Fig. 1: Hammer mill for the fibre pre-opening
of the dry, not retted material

Um Marktchancen zu er6ffnen, sind
Faserpreise von 1,50 DM/kg und Scha-
benpreise von 25,00 DM/dt bei einer Ent-
holzungsleistung von 3 t/h anzustreben
[4]. Die Preise von Holzfasern, die fr ei-
nige Produkte als Konkurrenz betrachtet
werden mussen, liegen jetzt schon zwi-
schen 0,30 bis 0,50 DM/kg L5].

Fasergrobaufschlufl
bei trockenem Griinhanf

Die aufwendige Roste des Hanfstrohes ist
in Deutschland aus Kostengriinden nicht
mehr zu vertreten. Eine kostenglinstige
Verfahrensvariante kénnte aus den Pro-
zessen: Mahen, Feldtrocknung in rund
sechs Tagen, Pressen, Transport, Zwi-
schenlagerung und Fasergrobaufschluf3
von Grianhanf bestehen.

Neben der geringen Feld-Liegezeit wer-
den durch das Umgehen der Roste Ko-
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sten gespart. Weiterhin missen auf jeden
Fall die Schaben zu Veredlungsproduk-
ten verwertet werden [4]. Dies ist ein wei-
terer Vorteil des Verfahrens.

Fuar die Fasergewinnung werden ge-
genwdrtig Uberwiegend Brech-Anlagen
verwendet, die systematisch aus der
friheren Handbreche entwickelt wurden.
Sie sind so aufgebaut, daB die Hanfsten-
gel profilierte Walzenpaare durchlaufen.
Dabei werden der sprode Holzanteil ge-
brochen und die Fasern freigelegt. In wei-
teren Schritten erfolgt dann das Abtren-
nen der Schaben. Von Vorteil ist, daB man
auf diese Weise Langfasern erhalt, die
nach entsprechender Reinigung fur die
textile Verarbeitung geeignet sind. Nach-
teilig sind der hohe Arbeitszeitbedarf und
die hohen Kosten,

Es wird deshalb der Weg untersucht,
die Hanfstengel in leistungsfahigen, auch
in anderen Verarbeitungsbereichen ein-
gesetzten Maschinen so zu beanspru-
chen, daB der Holzanteil zerkleinert und
die Fasern unbeschéadigt freigelegt wer-
den. Hierfur erscheinen Maschinen mit
Prall-, Druck- und Schubbeanspruchung
als geeignet. Dies sind beispielsweise
HammermUhlen, Schlagnasenmuhlen,
Stiftenmuhlen, Riffelscheibenmuhlen,
Pralltellermthlen  und  Doppelstrom-
muhlen. Die ersten Untersuchungen
fahrten zu folgenden Ergebnissen:

In Stiftenmuhlen, Schlagnasenmuhlen
und in etwas geringerem MaB auch in
Schlagkreuzmuhlen kommt es zu Ver-
stopfungen, die durch Verhaken und Um-
wickeln von Bauteilen mit Fasern hervor-
gerufen werden. Riffelscheibenmiihlen
scheinen geeignet zu sein. Die besten Er-
gebnisse lieferte eine Hammermuhle
mittleren MaBstabes in etwas modifizier-
ter Betriebsweise (Bild 1). In weiteren Un-
tersuchungen sind die Einflusse der Be-
triebsparameter zu klaren. Bisher ist der
Schéabenanteil in den Fasern bei den Rif-
felscheibenmihlen nach einer einfachen
Siebklassierung mit etwa 10 % recht
hoch, was aber in einigen Verarbeitungs-
produkten nicht unbedingt stéren muB
(Bild 2).

Bei optimalen Betriebsparametern ist
die Faserlangenverteilung bei der Ham-
mermUhle ahnlich wie bei den Verfah-
renstechniken der Fa. Temafa und des
Thiringischen Institutes fur Textil- und
Kunststofforschung Rudolstadt (Bild 2).
Der Schabenanteil ist nach der Siebklas-
sierung sogar kleiner.
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Fur das Trennen der Fasern von den
Schéaben ist bisher nur der SiebprozeB
untersucht worden. Schon mit einer ein-
fachen Technik wurden gute Trennergeb-
nisse erzielt. Weitere Verbesserungen
sind durch das Stromklassieren, etwa in
Zickzacksichtern, zu erwarten.

Fasergewinnung von siliertem Hanf

Gehéackselter Hanf kann ohne und mit
Zuséatzen siliert werden. Dabei erfolgt
auch eine Roste, die Hanffasern werden
also freigelegt.

Zur  Fasergewinnung wurde die
Schwimm-Sink-Trennung untersucht [6].
Als Trennmerkmal werden die unter-
schiedlichen Dichten der Fasern mit
1190 kg/m? und Holz mit 650 kg/m® ge-
nutzt [7]1. Der in diesem Zusammenhang
oft gebrauchte Begriff der , Flotationstren-
nung” ist nicht berechtigt. Die Schaben-
Faser-Trennung setzt eine Hydrophobie-
rung beziehungsweise Hydrophillierung
der zu trennenden Teilchen und damit ein
selektives Ankoppeln der Teilchen an
Luftblasen nicht voraus. Wegen der gerin-
gen Dichte schwimmen die Schében be-
reits ohne Luftzufuhr auf, wahrend die
Fasern in Abhangigkeit von den Stro-
mungsverhaltnissen sich absetzen oder
in Schwebe bleiben.

Nach Filtrieren der Tribe erfolgte die
Trocknung und das Bestimmen der je-
weiligen Masseanteile. Bei allen Versu-
chen konnte der Hauptanteil der Scha-
ben abgetrennt werden. Die Werte lagen
Uber 90 %. Der Rest verbleibt in der Tru-
be auf Grund der ursprtinglich vorhande-
nen Bindung zwischen Fasern und Scha-
ben sowie durch formschlissige Bindung
(Verhaken) der faserigen und sperrigen
Teilchen. Weitere Untersuchungen sind
zur Trennung notwendig.

Eine Trennapparatur im mittleren MaB-
stab wurde von de Maeyer und Huismann
[ 7] untersucht. Sie besteht aus einen Trog
mit den Abmessungen 4300 . 310 . 300
mm. An der Aufgabestelle der Hanfprobe
wird durch Wasserzulauf eine turbulente
Stromung erzeugt, die das Aufschwim-
men der Schaben fordert. Die Fasern
werden aus dem abstrdémenden Wasser
herausgesiebt. Die Schaben koénnen an
der Wasseroberfldche abgenommen wer-
den. Diese Einrichtung kénnte nach wei-
teren Entwicklungsarbeiten Praxisreife er-
langen. Denkbar ist auch eine Faserge-
winnung mit Hilfe von Hydrozyklonen, die
in der Praxis flr ahnliche Aufgabenstel-
lungen eingesetzt werden.

Generell ist bei der NaBaufbereitung
das Problem der Abwasserreinigung zu
l6sen. Dies ist ein Nachteil des Verfah-
rens.

SchluBfolgerungen

Die Ergebnisse erster Untersuchungen
zeigen, daB der FasergrobaufschluB bei
trockenem Grinhanf durch Maschinen
mit Prall-, Druck- und Schubbeanspru-
chung moéglich ist und kostenglinstig ge-
staltet werden kann. Bei feucht siliertem
oder konserviertem Hanf kénnen die Fa-
sern durch eine Schwimm-Sink-Sortie-
rung von den Schaben getrennt werden.
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GroBer Shell Atlas 98/99.

Mairs Geographischer Verlag, Ostfildern, 1997,

18x28,5 cm, 898 S., mit CD-ROM, 54 DM

Schon wieder ein groBer Shell Atlas? Ja, und es

gibt kaum eine Seite, die nicht aktuelle Eintra-

gungen und Verbesserungen aufweist. In
besonderem MaBe gilt dies fur die Fernverbin-
dungsstraen und Autobahnen.

Wesentlich erweitert worden ist der jedem Shell

Atlas beigefligte elektronische Routenplaner. Die

CD-ROM wiegt nur 18 Gramm im Gegensatz zu

den fastzwei Kilo Gewicht des Atlas, kommt

aber im Inhalt dem Deutschland-Teil des

Buches schon sehr nahe. Zu den Verbesserun-

gen gehdren im einzelnen:

e Eingabemoglichkeit fir 18000 mogliche
Zielorte (friher nur 10000) bei bis zu zehn
Zwischenstationen

e eine Fernfahrtenkarte Deutschland 1 : 2,6
Millionen

e 24 Zufahrtskarten von GroBstadten 1 : 100000
und

® 5400 Hotels und 400 Restaurants aus dem
Datenteil des Shell Atlas.

Alle Ubrigen bisher schon verwendeten Bestand-

teile des Routenplaners wie die Shell EuroKarte

Deutschland 1 : 750000 und die Panoramakar-

te bleiben erhalten. Das gilt ebenso fir das

Buch: Auch der Atlas hat alle seine bisherigen

Bestandteile vom Ortsregister (iber den Service-

teil mit detaillierten Lander- und Reiseinforma-

tionen, Hinweisen zu Pannenbhilfe und Erster

Hilfe, Hotel- und Restaurantanzeigen und vieles

mehr behalten, natUrlich ebenfalls in aktualisier-

ter Form,

Antrighssysteme in der Landtechnik — Gelenkwel-
len, Uberlastkupplungen, Getriebe

Von Claus Nienhaus und Eberhard Wilks. Verlag
Moderne Industrie/GKN Walterscheid, Lands-
berg. 1997, 84 S., 53 Abb., 16,80 DM, ISBN 3-
478-93183-5

Um Krafte vom Traktor auf die Landmaschine
oder innerhalb selbstfahrender Landmaschinen
zuverldssig und wirkungsvoll Gbertragen zu
koénnen, sind Komponenten wie Gelenkwellen,
Uberlastkupplungen und Getriebe notwendig.
Ihre Arbeitsweise wird von den Autoren gut
verstandlich erklart, die zahlreichen Schnittbil-
der, Diagramme und Einsatzbilder erleichtern
die Aufnahme der beschriebenen Technik
zusétzlich. Das Buchlein ist fur Studenten,
Berater oder technisch interessierte Praktiker
gleichermaBen empfehlenswert.

[5] Kihne, G: Gedanken zur Hanf-Nutzung far
Baustoffe. Personl. Mitteilung, TU Dresden,
Institut fur Holz- und Papiertechnik, 4. Juli
1997

[6] Baldauf, H.: Trennung der Holz- und Bastan-
teile bei gehdckseltem Hanf. Laborbericht,
TU BA Freiberg, Freiberg/Sa., 1997

[7] de Maeyer, E.A.A. und W. Huisman: Oogst en
conserveringstechniek  van  vezelhennep.
Agrotechniek en fysica, rapport 94-27, Land-
bouwuniversiteit Wageningen, januari 1995
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