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Rechnergestlitztés Qualitatsmanagement

Qualitatsverbesserung fiir Kartoffeln in groBen Vermarktungsanlagen

Wird die Qualitatskontrolle, mit der bei
Kartoffeln bisher nur die dauBeren Mangel
zerstorungsfrei erfat werden konnen,
durch Methoden der Qualitatssicherung
abgeldst, veriagert sich der Schwerpunkt
des Qualitdtsmanagements von der Aus-
sonderung auf die Vermeidung qualitats-
geminderter Kartoffeln. Grundlage fiir
eine wesentliche Verbesserung der
Kartoffelqualitat soll die Verkniipfung von
Daten aus der Eignungskontrolle der
Maschinen, der Wareneingangskontrolle,
der Kontrolle des Lagerklimas und der
Warenausgangskontrolle mit einem
speziellen PC-Programm sein. Das PC-
Programm QLAB bietet in seiner Version
4.0 bereits einige Voraussetzungen fiir
ein verbessertes Qualitditsmanagement in
der Kartoffelwirtschaft.

ine nicht unerhebliche Menge an Kar-

toffeln wird jahrlich zunachst ange-
baut, gepflegt, mit hohem Aufwand an
Maschinen und Arbeitskraften geerntet,
gelagert und aufbereitet, um dann wegen
auBerer Mangel im Vermarktungsbetrieb
ausgesondert zu werden. Bei inneren
Mangeln werden sie - da es bisher keine
zerstorungsfreien Kontrollmethoden da-
fur gibt - erst spater beim Verbraucher
ausgesondert und verworfen. Zu den Ko-
sten der Erzeugung nicht gebrauchsfahi-
ger Kartoffeln kommen dann die 6kono-
mischen und okologischen Belastungen
fur die Kartoffelbeseitigung. Die Ursa-
chen fir diesen 6konomisch und ©kolo-
gisch unsinnigen Kreislauf sind zu erheb-
lichem Anteil &uBere und innere Bescha-
digungen an den Kartoffeln.

Inden USA werden jdhrlich mindestens
125 Mio. $ Kosten auf Kartoffelbeschadi-
gungen zurtickgeftihrt [1]. Nach einem
Bericht des britischen POTATO MARKE-
TING BOARD von 1994 [2] werden die
jahrlichen Verluste der britischen Kartof-
felindustrie auf 30 Mio. £ geschatzt. In
Deutschland sind diese Verluste nicht we-
niger hoch. Allerdings sind sie bisher
nicht oder nur unzureichend bekannt.
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Die Warenausgangskontrolle in den
Vermarktungsanlagen ist zwar in der La-
ge, den Verkauf von Kartoffeln mit auBer-
lich sichtbaren Mangeln zu verhindern.
Sie ist bei aller Sorgfalt jedoch Uberfor-
dert, innerlich beschadigte Kartoffeln
auszusondern, weil zwischen der Bela-
stung wahrend der Aufbereitung und der
Auspragung der Schwarzfleckigkeit meist
mehrere Tage liegen. Erst durch Qua-
litatssicherungssysteme, deren Ziel nicht
nur die Bestimmung des aktuellen Zu-
standes einer Warenpartie, sondern die
Vermeidung fehlerhafter Kartoffeln ist,
kann dieses Problem befriedigend gelost
werden. Bei der Durchsetzung von
Qualitatssicherungssystemen steht die
Kartoffelwirtschaft jedoch vor einer weit
schwierigeren Situation als viele Indus-
triebetriebe. Die gleiche Belastung unter-
schiedlicher Kartoffelpartien kann in ei-
nem Fall eine hochgradige Schwarz-
fleckigkeit erzeugen und im anderen Fall
ohne nennenswerte Wirkung auf die Kar-
toffelqualitat bleiben [3].

Die Aufbereitung und Vermarktung der
Kartoffeln ohne mechanische Belastung
ist mit 6konomisch vertretbarem Aufwand
nicht moglich. Sie ist unbezahlbar. Auch

kénnen aus gleichen Grinden nicht alle

Kartoffeln vor der Aufbereitung und Ver-

marktung so stark erwdrmt und damit die

Neigung zur Schwarzfleckigkeit zurlck-

gedrangt werden [4], daB innere Bescha-

digungen wahrend der Aufbereitung und

Vermarktung ganzlich auszuschlieBen

sind. Es sind daher Losungen gefragt, die

sicherstellen, daB

e bei der sehr unterschiedlichen Aus-
gangsware nur schwarzfleckigkeitsge-
fahrdete Kartoffelpartien bis zu einem
durch die Ware selbst vorgegebenen
Schwellwert zu erwdrmen sind,

e bestimmte Warenpartien nicht fur bela-
stungsintensive Aufbereitungsvarianten
verwendet werden,

e Kartoffelpartien, die eine schnelle phy-
siologische Alterung erwarten lassen,
vorzeitig aus dem Langzeitlager ent-
nommen werden.

Dies ist nicht ohne Computereinsatz und

prozeBnahe Qualitadtsbestimmung in ei-

nem Qualitatspriflabor moglich.

Grundlagen eines
Qualitatssicherungsystems fiir Kartoffeln

Grundlage eines rechnergestitzten Qua-
litdtssicherungssystems fur Kartoffeln ist
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Bild 1: Aufgabenprofil eines prozeinahen Qualitétspriiflabors fiir Kartoffeln

Fig. 1: Task profile of a close-to-process quality test laboratory for potatoes
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Bild 2: Inhalt des PC-Programms QLAB 4.0

der Verbund von vier verschiedenen Kon-
trollsystemen, deren Daten separat zu er-
mitteln sind:

Daten aus der Eignungskontrolle

der Maschinen

Liegen fir die einzelnen Maschinen, Bau-
gruppen und Maschinenlbergange die
mit MeBkugeln [5, 6] ermittelten Bela-
stungsspektren vor, ist es moglich, fur
einzelne Verfahrensvarianten einer be-
stimmten Vermarktungsanlage auch die
Gesamtbelastung naherungsweise zu er-
mitteln.

Daten aus der Wareneingangskonitrolle
Bisher ist es in vielen Vermarktungsanla-
gen Ublich, nur solche Qualitatskriterien
zu erfassen, die nach der Handelsklas-
senverordnung [7] oder nach der Berliner
Vereinbarung [8] geschéftsrelevant sind.
Dies sind neben der KnollengréBe und
dem Anteil an Fremdbestandteilen die vi-
suell erkennbaren dauBeren und inneren
Mangel.

Daten aus der Kontrolle des Lagerklimas
Neben der Grundfunktion, die Knollen-
temperatur von Speisekartoffeln mog-
lichst unter allen Witterungsbedingungen
energiesparend im Wertebereich von 3
bis 5 °C zu halten, konnen die hierflr er-
faBten Daten des jeweiligen Istzustandes
fur die Berechnung des physiologischen
Alters dieser Kartoffeln zusatzlich genutzt
werden. Mit zunehmendem physiologi-
schem Alter der Knollen erh6ht sich bei
sonst gleichen EinfluBfaktoren die Nei-
gung der Kartoffeln zur Schwarzfleckig-
keit [9]. Aus der Sicht des Qualitatsma-
nagements bedeutet dies: Im spaten
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Fig. 2: Contents of the PC-programme QLAB

Fruhjahr ausgelagerte Kartoffeln bescha-
digungsempfindlicher Sorten sind starker
zu erwdrmen oder schonender aufzube-
reiten als dies im Spatherbst erforderlich
ist. Konkrete Grenzwerte muB dafir das
Expertensystem liefern.

Daten aus der Warenausgangskontrolle
Eine nicht nur auf Mengen, sondern auf
Qualitatsmerkmale orientierte Warenaus-
gangskontrolle soll sichern, daB alle Wa-
renpartien die vereinbarten Qualitatspa-
rameter erflllen.

Um sowoh! aus einer positiven wie
auch aus einer negativen Qualitdtsein-
schatzung der einzelnen Warenpartien
Schlusse flur qualitatssichernde MaBnah-
men ziehen und durchsetzen zu kdnnen,
ist eine umfassende Qualitatseinschat-
zung in einem prozeBnahen Qualitats-
priflabor erforderlich (Bild 1). Auch mus-
sen die Daten in allen ProzeBstufen nach
einheitlichen  Gesichtspunkten erfaBt,
verwaltet und ausgewertet werden. Hier-
fr wurde im ATB das PC-Programm
QLAB (Qualitatslabor) erarbeitet und seit
1991 in Kartoffelaufbereitungs- und -ver-
marktungsbetrieben erprobt.

Das PC-Programm QLAB 4.0

Die Version 4.0 des PC-Programms QLAB
ist fUr solche Betriebe ausgelegt, die nicht
nur aufgekaufte Kartoffeln abpacken,
sondern auch lagern und teils als vorge-
fertigte Kartoffelprodukte (Schalkartof-
feln, gegarte Kartoffeln und Kartoffel-
scheiben) vermarkten. Gegenwaértiger Er-
probungspartner flr diese Version ist die
Friweika e.G. Weidensdorf/Sachsen [10].

Dem Programm sind vier Aufgabenbe-
reiche zugewiesen (Bild 2):
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e Glte- und Abrechnungsbescheide auf
Grundlage einheitlicher Algorithmen

e Eignungseinschatzung von Warenparti-
en

e | agerverwaltung (einschlieBlich Ruck-
flhrung nicht verwertbarer Lieferantei-
le)

e Bereitstellung der Daten flr deren ta-
bellarische, grafische und statistische
Komprimierung.

Grundlage der Abrechnung des Vermark-
tungsbetriebes mit den Erzeugern ist der
Gute- und Abrechnungsbescheid. Er
muB Qualitat und Anrechnungsmenge
zweifelsfrei und nachvollziehbar beschei-
nigen. Ob eine Warenpartie fUr die Vorfer-
tigung (gegarte Kartoffeln, Kartoffelschei-
ben oder KloBmasse) geeignet ist, wird
anhand spezieller Untersuchungen (Stér-
kegehalt, Kochfestigkeit) ermittelt und in
speziellen Gutachten dokumentiert.

Eine Qualitatssicherung ist bei so hete-
rogenen Produkten wie den Kartoffeln nur
moglich, wenn jede Warenpartie von der
Annahme bis zur Vermarktung eindeutig
verfolgbar ist, und wenn man die Auf-
wuchsbedingungen im Einzelfall bei der
Qualitéatswertung berlcksichtigen kann.
Im Programm QLAB 4.0 ist darum eine
einheitliche Loskennzeichnung integriert.

Aushlick

Noch ist die rechnergestltzte Qualitatssi-
cherung von Speisekartoffeln selbst in
den groBen Erzeugerorganisationen mehr
Zukunftsvision als reale Praxis. Die mo-
derne Landwirtschaft verfligt jedoch be-
reits Uber gute Werkzeuge und Metho-
den, Speisekartoffeln hoher Qualitdt zu
erzeugen und diese Qualitat auch bis
zum Verkauf zu halten. Selbst unter die-
sen Voraussetzungen wird es jedoch
nicht moglich sein, industriedhnliche,
standardisierte Qualitatssicherheit auf die
Produktion von Speisekartoffeln zu Uber-
tragen. Rechnergestitzte Expertensyste-
me sollen jedoch helfen, wesentliche Ent-
scheidungen des Qualitdtsmanagements
besser als bisher zu objektivieren. Hierfur
werden gegenwartig in speziellen For-
schungsprojekten die Voraussetzungen
geschaffen.

Literaturhinweise sind vom Verlag unter
LT 98109 erhéltlich.
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