LANDWIRTSCHAFT UND UMWELT

0009000000000 40 00D FT000000000000000000000i0000000000000000000900U000000C200000000CETPEYOIE0OOEGCOILontantdocsrnae

Elke Schurer und Petra Reitz, Hohenheim

Emissionen von Ammoniak und Lachgas

EinfluB des Ausbringverfahrens von Fliissigmist

Nach der Ausbringung von Fliissigmist
kann ein GroBteil des Stickstoffes in Form
von umweltschadigendem Lachgas und
Ammoniak verloren gehen. Zur effiziente-
ren Nutzung des organischen Diingers auf
Griinland sowie zur Emissionsminderung
wurden Ausbringverfahren wie Schlepp-
schuh und Schlitzdrill entwickelt. Durch
eine bandférmige, bodennahe Ausbrin-
gung konnten die Ammoniakemissionen
um 50 % bis 75 % verringert werden.
Demgegeniiber hat eine vergleichende
Untersuchung gezeigt, daB der
Schlitzdrill mit bis zu 1170 pg/m?h N20-N
die hochsten Lachgasemissionen hewirkt.
Ob der Schleppschuh unter Beriicksichti-
gung beider umweltschidigender Gase
das geeignete Verfahren darstellt, war
eine Fragestellung der Untersuchungen.

Windtunnelsystem entwickelt [1,2]. Ein
Parallelbetrieb von sechzehn MeBkam-
mern und drei Windtunneln ermaéglicht
die gezielte Variation eines EinfluBfaktors
unter gleichen Umgebungsbedingungen.
Neben Witterungsfaktoren und Flussig-
mistbehandlung werden vor allem der
EinfluB verschiedener Ausbringverfahren
auf die Lachgas- und Ammoniakemission
untersucht. Durch Injektion des Flussig-
mistes kann die Ammoniakemission ver-
mindert werden. Demgegenlber steht
aber eine mogliche Erhéhung der Lach-
gasemission [3]. Es galt zu prufen, mit
welchem Ausbringverfahren sich die
Emissionen von Lachgas und Ammoniak
gleichermaBen verringern lassen. Die Un-
tersuchungen zur Lachgasemission wur-
den auf einem typischen Grunlandstan-
dort im Allgdu durchgfuhrt,
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urch die Ausbringung von Flussigmist

werden Uber 50 % der Ammoniak-
emissionen in Deutschland verursacht,
beim Lachgas sind dies 13,5 % nur durch
die N-Dunger-Anwendung. Neben der
Verringerung des Dlngewertes ist beson-
ders die umweltschadigende Wirkung
dieser beiden Gase von groBem Nachteil.
Zur Erfassung der EinfluBfaktoren auf die
Lachgas- und Ammoniakemission nach
der Flussigmistausbringung wurden vom
Institut far Agrartechnik der Universitat
Hohenheim ein MeBkammer- und ein
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Ausbringverfahren und

verwendeter Fliissigmist

In den Untersuchungen wurden werfen-
de, bodennahe und in den Boden einar-
beitende Ausbringverfahren miteinander
verglichen. Als werfendes Verfahren wur-
de der Prallteller gewéahlt. Eine bandfor-
mige, bodennahe Ausbringung kenn-
zeichnet das Schleppschuhverfahren.
Die etwa 5 cm breiten Flussigmistbander
wurden in Abstdnden von 20 cm auf den
Boden abgelegt. Beim Schlitzdrillverfah-
ren wird der Flussigmist in rund 5 bis
7 cm tiefe, V-formige Schlitze einge-
bracht. Die Schlitze sind 2 bis 3 cm breit
und ebenfalls in Abstédnden von 20 cm
angeordnet. Ein nachfolgendes Ver-
schlieBen der Schlitze unterbleibt. Fur die
Untersuchungen wurden die Ausbring-
verfahren manuell simuliert. Fur die Mes-

sungen in Hohenheim wurde Rinderflus-
sigmist mit einem TS-Gehalt von 7,1 %
und einer NHas-N-Konzentration von
0,12 % verwendet. Im Allgdu stand Rin-
derflissigmist mit einem TS-Gehalt von
59 % und einer Nges-Konzentration von
0,24 % zur Verfugung. Die ausgebrachte
Flussigmistmenge betrug jeweils 3 kg/m?,
so daB an Ammonium-Stickstoff 3600
mg/m? und 7140 mg/m? Nges ausge-
bracht wurden.

Emissionen von Ammoniak und Lachgas

Die Bilder 1 und 2 zeigen die kumulierte
Ammoniak- und Lachgasemission als
prozentualen Verlust des mit dem Flus-
sigmist ausgebrachten NHs-N und Nges.
Die wahrend der Untersuchungen im Ju-
ni 1997 herrschenden Witterungsbedin-
gungen sind in den Bildern 1 und 2 oben
rechts aufgefuhrt. Bezlglich der Ammo-
niakemission wurden mit 27 % die hoch-
sten Stickstoffverluste bei der Ausbrin-
gung mit dem Prallteller ermittelt. Bei der
Ausbringung mit dem Schleppschuh gin-
gennoch 13 % verloren. Mit lediglich 6 %
wurde beim Schlitzdrill der geringste
Stickstoff-Verlust bestimmt. Bei der Lach-
gasemission wurde genau die umgekehr-
te Tendenz beobachtet. Hier traten mit
1,7 % die hochsten Stickstoffverluste
beim Schlitzdrill auf, beim Schuh betru-
gen die Stickstoffverluste lediglich 0,7 %
und beim Prallteller 0,3 %. Eine statisti-
sche Uberprufung bestétigte die Unter-
schiede in der Lachgasemission zwi-
schen den drei untersuchten Ausbring-
verfahren mit einer Signifikanz von o =
0,05. Die Ergebnisse liegen im Bereich
anderer Untersuchungen [4]. Die prozen-
tualen Stickstoffverluste bei der Lachgas-
emission waren sehr gering, so daB ins-
gesamt betrachtet bei der Ausbringung
mit dem Prallteller immer noch die héch-
sten Stickstoffverluste auftraten. Durch
die gegenldufige Tendenz der beiden
Gasemissionen naherten sich die Stick-
stoffverluste bei den Verfahren Schlepp-
schuh und Schlitzdrill aneinander an.

Da Lachgas ein auBerst starkes Treib-
hausgas ist und und Ammoniak stark um-
weltschadigend ist, sind neben den rela-
tiven Stickstoffverlusten des Flussigmi-
stes besonders die absolut emittierten
Mengen von Bedeutung. Die Emis-
sionsraten von Ammoniak- und Lachgas-
Stickstoff sind in den Bildern 3 und 4 dar-
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Bild 2: EinfluB des Ausbringverfahrens auf die Lachgasemission,
prozentualer Stickstoffverlust zum ausgebrachten Nges

Fig. 2: Influence of application technique on nitrous oxide emission,
loss in percentage to applicated Niotar

gestellt. Bezlglich Ammoniak zeigten
sich die hochsten Emissionsraten bei al-
len drei Ausbringverfahren in den ersten
zwolf Stunden nach der Ausbringung.
Beim Prallteller wurde mit 107 mg/m?.h
bereits nach 2 h die htchste Emissions-
rate bestimmt. Der Schleppschuh lag mit
41 mg/m2h nach 6 h und 18 mg/m?h
nach 12 h weit darunter, ebenso der
Schlitzdrill mit 18 mg/m%h nach 12 h.
Nach 24 h waren bereits 90 % der Ge-
samtemission abgeschlossen. Demge-
genuber hielten die Lachgasemissionen
auch zwei Wochen nach der Ausbringung
des Flussigmistes noch an und schwank-
ten stark in Abhangigkeit des Nieder-
schlages. Am ausgepragtesten war dies
beim Schlitzdrill zu beobachten. Spitzen-
werte der Lachgasemission wurden bei
diesem Verfahren mit 1170 pg/m%h kurz
nach der Ausbringung gemessen. Beim
Schleppschuhverfahren wurden hochste
Emissionsraten erst eine Woche nach der
Ausbringung bei einem Niederschlagser-
eignis beobachtet, sie lagen bei 590
pg/m?h. Die Emissionsraten mit dem
Prallteller waren bedeutend niedriger mit
einem Maximum von 164 pg/m?h einen
Tag nach der Ausbringung.

Verfahren

Literatur

S. 80-81
SchluBbetrachtungen

gegenliber dem breitflichig werfenden
(Prallteller).
Verlustminderungen finden sich in [5].
Andererseits flhrt der geringe Kontakt
zur Luft zu anaeroben Verhaltnissen im
Flussigmistband und im Schlitz, was
durch Niederschlage noch verstarkt wird.
Die Lachgasemissionen stiegen unter die-
sen Bedingungen stark an. Es wird deut-
lich, daB MaBnahmen zur Minderung der
Ammoniakemission
auch die Lachgasemission verringern. Da
das Schleppschuhverfahren und das [5
Schlitzdrillverfahren hinsichtlich der Ge-
samtemission von Lachgas und Ammoni-
ak nahe beieinander liegen, miBten auch
Faktoren wie die Hohe des Zugkraftbe-
darfes und dem damit verbundenen
CO2-AusstoB beachtet werden. Neben
emissionsmindernden Ausbringverfahren
sollten auch einfachere Moglichkeiten zur
Minderung gasformiger N-Verluste wie
Beachtung von Witterung und Bodenzu-
stand berucksichtigt werden.

[1] Schirer, E. und J. Plesser: Geschlossene
MeBkammer zur Bestimmung von Spuren-
gasemissionen, Landtechnik 52 (1997), H, 2,

Bild 3: EinfluB des Ausbringverfahrens auf die Emissonsrate von
Ammoniak

Fig. 3: Influence of application technique on the emission rate of
ammonia

[2] Reitz, P und H.D. Kutzbach: Accuracy of a
Windtunnel System for Measuring Ammonia
Emissions after Slurry Application. Procee-
dings of the International Symposium of Am-
monia and Odour Control from Animal Pro-
duction Facilities, Vinkelhoord, Netherlands,
Vol, 2 1997, S. 595-598

[3] Peterson, S.0.: Nitrification and Denitrificati-
on after direct injection of liquid cattle manu-
re. Acta Agric. Scand. Sect. B, Soil and Plant
Sci. 42 (1992), S. 94-99

[4) Ahlgrimm, H.-J.: Beitrag der Landwirtschaft

zur Emission klimarelevanter Spurengase —

Moglichkeiten zur Reduktion? Landbaufer-

schung Volkenrode; 45 (1995), H. 4, S. 191ff

Depta, Aet al.: Distinction between Different

Slurry Application by their Ammonia Emission

with FTIR-Open-Path Measurements and Di-

spersion Modelling. Proceedings of the Inter-

national Symposium of Ammonia and Odour

Control from Animal Production Facilities,

Vinkelhoord, Netherlands, Vol. 1 1997, S.

Entsprechende

nicht gleichzeitig

5175/183
Schliisselworter

Flussigmist-Ausbringverfahren, Lachgas-
und Ammoniakemissionen, Grunland

Keywords

Application techniques for slurry, nitrous
oxide and ammonia emissions, grassland

1200

Durch die bandférmige Ablage des Flis-
sigmistes (Schleppschuh) sowie die Ein-
arbeitung in den Boden (Schlitzdrill) ver-
ringert sich die Kontaktflache zwischen
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