BODENBEARBEITUNG UND SAAT
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Josef Papesch und Konrad Steinert, Halle

Mulch- und Direktsaat

Losungen fiir Mais und Zuckerriiben

Probleme der Mulch- und Direktsaat, die
zu einem verminderten Pflanzenaufgang
bei Mais und Zuckerriiben fiihren, sind
vor allem die erhdhte Bodenfestigkeit und
damit die Einhaltung der Ablagetiefe, ein
unbefriedigendes Raumen oder Schnei-
den der Mulchauflage, wodurch der
Kontakt zwischen Saatgut und feuchte-
fiilhrendem Rillengrund erschwert wird,
sowie die ungeniigende Bedeckung des
Saatgutes. Hohe Schardriicke kdnnen zu
Schadverdichtungen und damit zur Beein-
trachtigung der Pflanzenentwicklung
fiihren.

ie Bedeckung der Bodenoberflache

mit organischen Reststoffen (Stroh)
schutzt den Boden nicht nur vor Wind-
und Wassererosion, sondern kann ein
wirksamer Verdunstungsschutz sein. Der
Erhalt bodenbedeckender Mulchschich-
ten erfordert aber den Verzicht auf eine
wendende oder tief mischende Bodenbe-
arbeitung, wobei hohe Anspriche an die
Saattechnik zu stellen sind.

Ausgangslage

Seit einigen Jahren gewinnen die Verfah-
ren der konservierenden Bodenbearbei-
tung zunehmend an Bedeutung. Beson-
ders wichtig ist in den niederschlagsar-
men ostdeutschen Ackerbaugebieten der
wassersparende Effekt, der durch die Ein-
schrankung der Evaporation infolge der
Bedeckung der Bodenoberflache mit or-
ganischem Material erreicht wird. Da-
durch kann die unproduktive Verdun-
stung von mehr als 50 mm Niederschlag
verhindert werden. Das ist jedoch nur
moglich, wenn das Stroh der Vorfrucht an
der Bodenoberfldche erhalten bleibt. So
kdnnen die verflgbaren Niederschlage
optimal far das Pflanzenwachstum ge-
nutzt werden, wodurch sich die Ertrags-
unsicherheit vermindert. Unter den Be-
dingungen des Mitteldeutschen Trocken-
gebietes  konnten bei  vollstandiger
Bedeckung des Bodens mit Stroh und bei
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gelungener Saatguteinbettung gegentber
konventionell wendender Bodenbearbei-
tung beachtliche Mehrertrége bei Zuk-
kerriben und Mais erreicht werden [1].

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, daB
die meisten Samaschinen bei geschlos-
senen Strohauflagen erhebliche Schwie-
rigkeiten haben, das Saatgut in ausrei-
chender Qualitat abzulegen.

Anforderungen an die Saatguteinbettung

Besondere Probleme bereitet vor allem
die Mulch- und Direktsaat der ZuckerrU-
be, da diese infolge der geringen Trieb-
kraft des Saatgutes hohe Anspriiche an
die Saatguteinbettung stellt. Das groBkor-
nige Maissaatgut hat eine hoéhere Trieb-
kraft und kann deshalb Méangel bei der
Saatguteinbettung besser tolerieren.
Trotz dieser Unterschiede haben beide
Kulturen ahnliche Anspriiche an das
Saatbett:
¢ gleichmaBige Einhaltung der eingestell-
ten Ablagetiefe
e Ablage auf den unbearbeiteten oder
rickverfestigten Rillengrund, um die
Wasserversorgung des keimenden
Saatgutes sicherzustellen
e Andriicken des Saatkornes auf dem Ril-
lengrund
e Saatgutbedeckung mit lockerem Bo-
den, um eine zlgige Erwdrmung des
Saatbettes zu férdern und das Durch-
stoBen der Deckschicht fir den Keim-
ling nicht zu erschweren
Werden diese Anforderungen erfullt, ist
mit einem zlgigen Auflaufen zu rechnen,
auch wenn Niederschldge nach der Be-
stellung ausbleiben. Eine ungleichmaBige
Bestandesentwicklung oder Spataufldu-
fer deuten auf Méngel in der Saatbettbe-
reitung und Saatguteinbettung hin.

Probleme

Wenn bei Mulchsaat eine Bearbeitung
mit zapfwellengetriebenen Werkzeugen
durchgefuhrt wird, so kann mit den mit
Schneid- und Raumscheiben ausgeri-
steten Samaschinen ein gleich hoher, bei
leicht verschldammenden Bdden sogar ein
hoherer Aufgang als bei konventioneller
Bearbeitung erreicht werden.

Bei Mulchsaat ohne Saatbettbereitung
und Direktsaat bestehen fur die Saatgut-
einbettung erschwerte Bedingungen, die
sich im wesentlichen auf folgende Ursa-
chen zurlckfuhren lassen:

e kein  vollstdndiges  Durchschneiden
oder Rdumen der Mulchdecke, Ablage
von Saatkérnern in das Stroh

e ungleichmaBige Ablagetiefe durch un-
genaue Bodenabtastung oder unter-
schiedliche Bodenfestigkeit

e Ablage von Saatgut auBerhalb der Saat-
rille

e mangelnde Ruckverfestigung des Bo-
dens bei tiefer Einarbeitung groBer
Strohmengen (Mullbildung)

e Rillenerosion und Verschldmmung bei
der Raumung von Mulchschichten im
Saatrillenbereich

e Schmierschichten am Rillengrund

e fehlende Bedeckung des Saatgutes

e Einbettungsmangel durch Verstopfun-
gen

Besonders problematisch erscheint die

genaue Einhaltung der Ablagetiefe.

Wahrend Scheiben- und Sabelschare auf

festem, unbearbeiteten Boden bei zu ge-

ringer Belastung nicht tief genug in den

Boden eindringen, greifen Maschinen mit

Zinkenscharen haufig zu tief in den Bo-

den ein.

Die zusétzliche Belastung von Schei-
benscharen mit hohen Auflagemassen
(Uber 100 kg pro Schar) kann die Einhal-
tung der Ablagetiefe sichern, fuhrt aber
zu einem erhoéhten konstruktiven Auf-
wand und einer hohen Masse der Ma-
schine. AuBerdem bewirkt ein zu hoher
Auflagedruck, daB unter der Saatrille Ver-
dichtungen entstehen, welche die Ent-
wicklung der Jungpflanze und damit den
Ertrag beeintrachtigen kdnnen.

Da das Saatgut mit lockerem Boden be-
deckt werden soll, ist eine gewisse Kri-
mel- und Bearbeitungswirkung er-
wlnscht. Scheibenschare weisen nur ei-
nen geringen Bodeneingriff auf und
lockern den Boden kaum, Zinkenschare
haben durch die Aufbruchwirkung eine
bodenlockernde Wirkung.

Um den Anteil an Fahrspuren zu mini-
mieren, ist bei der Zwischenfruchtbestel-
lung oder Herbstbearbeitung die Anlage
von Regelspuren zu empfehlen.

Losungen fiir Mais

Von den meisten Herstellern werden als
Mulchsaatausristung far Mais Doppel-
scheibenschare mit seitlichen Stutzrollen
angeboten. Diese Stutzrollen verfestigen
die Rillenwande, wodurch die Saatrille of-
fen bleibt und das Saatgut unmittelbar
auf dem feuchtefihrenden Rillengrund
abgelegt werden kann. Andererseits wird
durch die seitlichen Stutzrollen die Bo-
denoberflache unmittelbar neben dem
Schar abgetastet, so dal3 eine optimale
Einhaltung der Ablagetiefe moglich ist.
Bei hoher Strohauflage oder festem Bo-
den werden bei Scheibenscharen sehr
hohe Auflagekrafte benétigt, um die vor-
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gegebene Ablagetiefe zu erreichen.

Bei einigen Ausfihrungen wird das
Saatgut durch eine Saatleitung zwischen
den Scheiben abgelegt. Dies beeinfluBt
jedoch bei der Einzelkornsaat die Ablage-
genauigkeit nachteilig. Hinsichtlich der
Ablagegenauigkeit sind deshalb Einzel-
kornsdmaschinen mit bodennaher Do-
siereinheit glnstiger zu beurteilen [2].
Das SchlieBen der Saatrille erfolgt meist
durch V-férmig zueinander angeordnete
Druckrollen.

Eine andere Scharform fur die Direkt-
saat ist das Stiefelschar, das aber ohne
Vorarbeitswerkzeuge zum  Verstopfen
neigt. Wird das Stiefelschar mit Wellse-
chen oder Dingerscharen kombiniert, so
eignet es sich sehr gut fur die Direktsaat
von Mais, da es auch in verhdrtete Boden
gut eindringt.

Als Vorarbeitswerkzeuge werden oft
Wellseche eingesetzt, die eine Reihenbe-
arbeitung durchflihren sollen. Maislege-
maschinen sind in der Regel mit einer
Einrichtung zur Reihendlingung ausgerU-
stet. FUr die Reihendiingung bei Mulch-
und Direktsaat werden Ein- oder Zwei-
scheibenschare verwendet. Eigene Un-
tersuchungen zeigten, daB ein Scheiben-
schar fur die Reihendlingung nicht ne-
ben, sondern in der Saatreihe laufen und
damit die Funktion eines Schneidsechs
Ubernehmen kann. Obwohl das Dunge-
mittel dabei direkt unter den Saatkdrnern
abgelegt wurde, war keine Verminderung
des Aufgangs zu beobachten.

Das Trashwheel (Strohrdumer, siehe
Bild1) rdumt das Stroh aus der Reihe, wo-
bei durch die auf der Bodenoberflache
abrollenden Zinken gleichzeitig eine in-
tensive Bodenkrimelung erfolgt. Voraus-
setzung fur eine hohe Arbeitsqualitat des
Trashwheels ist jedoch eine genau ein-
stellbare Tiefenflhrung, da es sonst bei
Strohmulch zur Bildung von Furchen
kommt. Auf harten Béden ist die Krimel-
wirkung des Trashwheels nicht ausrei-
chend.

Bild 1: Trashwheel an einer
Einzelkornsdmaschine

Fig. 1: Trashwheel at a single
spaced seeder

aus. Infolge der Reihenveren-
gung konnen trotz der unre-
gelmaBigen  Pflanzenvertei-
lung hohere Trockenmasseertrage er-
reicht werden.

Losungen fiir Zuckerriiben

Da Zuckerriben besonders hohe An-
sprliche an die Saatguteinbettung stellen
und gleichzeitig eine Kultur mit hohem
Produktionswert sind, stellen Ertragsaus-
falle infolge mangelhafter Saatguteinbet-
tung ein groBes Risiko dar, das in der
Regel nicht durch die erreichten Ko-
steneinsparungen bei Minimalbearbei-
tung abgedeckt werden kann [3]. Nach
eigenen Untersuchungen kann der was-
sersparende Effekt einer Bedeckung des
Bodens mit Stroh in Trockengebieten zu
hohen Mehrertragen fuhren.

Die von der Industrie angebotenen
Mulchsaatmaschinen mit Raum- und
Schneidscheiben ermdéglichen bei den
bereits bewdhrten Verfahren des Zwi-
schenfrucht- und Strohmulchs einen ho-
hen und sicheren Feldaufgang. Bei
Strohmulch ohne Saatbettbereitung oder
Direktsaat ist die Sicherheit des Aufgangs
aber noch zu gering, da durch die
Schneidscheiben Stroh in die Rille ge-
drtickt wird und damit der fur die Kei-
mung erforderliche Kontakt des Saatkor-
nes zum feuchtefihrenden Rillengrund
gestort ist. Zur Verbesserung des Aufgan-
ges ist deshalb eine Raumung des Strohs
aus der Saatreihe vorteilhaft.

Eigene Untersuchungen zeigten, daB
sich Zinkenschare vor allem bei festen
Boden fur die RUbenaussaat gut eignen,
aber wegen der Verstopfungsgefahr nur
mit voranlaufenden Rdum- und Schneid-
werkzeugen verwendet werden kdnnen.

Fuar das Raumen eignen sich Raum-
scheiben und Trashwheels (Tab. 2). Bei-
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de missen hierbei durch Stutzrader tie-
fengefliihrt werden, um einen ausreichen-
den Raumeffekt zu erreichen und eine
Furchenbildung zu verhindern. Durch ih-
re intensive Verfestigungswirkung eignet
sich die Fingerdruckrolle fur die Mulch-
und Direktsaat besonders.

SchluBfolgerungen

Die vorliegenden Erfahrungen zeigen,
daB die Mulchsaat mit Saatbettbereitung
zu Zuckerriben und Mais mit den vor-
handenen, mit Schneid- und Raumschei-
ben ausgertsteten Einzelkornsamaschi-
nenin der Regel problemlos durchgefuhrt
werden kann. Diese Maschinen stoBen je-
doch bei Mulchsaat ohne Saatbettberei-
tung oder Direktsaat auf Grenzen, da eine
zu groBBe Bodenfestigkeit oder groBe Men-
gen organischen Materials zu mangelhaf-
ter Saatguteinbettung fuhren koénnen.
Zwischenfruchtmulch bietet hierbei giin-
stigere Voraussetzungen als Strohmulch
oder Direktsaat. Aufgangsverbesserun-
gen konnen durch Vorarbeitswerkzeuge
(Wellsech) erreicht werden, die das Stroh
aus der Reihe rdumen oder vorschnei-
den. Stiefel- und Zinkenschare stellen ei-
ne mogliche Alternative zu Scheiben-
scharen dar.
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Tab. 1: Effekt des Strohrdumens durch Trashwheels bei der Zuckerriibenbestellung auf Pflan-
zenaufgang und Ertrag, Hof Pfaffendorf 1997 (Standard — Einzelkornsamaschine mit Doppel-

schneidscheiben)

Table 1: Effect of clearing straw with a trashwheel at sugar beet planting on field emergences
and yield, farm Pfaffendorf 1997 (standard - single spaced seeding with double cutting discs)

Silomais kann auBerdem in Breit- oder Bearbeitung Pflanzenanzahl Riiben-  bereinigter
Bandsaat mit Samaschinen fur die 6.5. 7.10. ertrag  Zuckerertrag
Mulch- und Direktsaat (etwa Scheibensa- Pfl./ha dt/ha diha
maschinen, Grubbersdamaschinen mit konventionell Standard 89500 83600 506 85,5
GansefuBscharen - sogenannte Airseeder Strohmulch mit Standard 20500 71600 480 86,2
-, Saschienensystemen) bestellt werden. Saatbettbereitung Trashwheel 64250 69200 592 999
Dies setzt allerdings eine Ernte mit rei- Strohmulch ohne Standard 42000 48400 373 66,1
henunabhangigen Schneidwerken vor- Saatbettbereitung Trashwheel 50750 68800 460 78,1
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