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Ulrich Brehme, Eike Scherping, Ulrich Stollberg und Detlef Werner, Potsdam-Bornim

Arbeitssparend Korpertemperaturen messen

Vergleichende, sensorgestiitzte Untersuchungen
zum Verlauf der Korpertemperatur bei Rindern

Kdrpertemperaturmessungen bei Rindern
geben Auskuntft iiber den Gesundheitssta-
tus und iiber den Ablauf physiologischer
Vorgénge, wie Brunstverlauf und Geburt.
Im Praxishetrieb werden solche Messun-
gen beim Einzeltier mit Maximalthermo-
metern im Rektum durchgefiihrt. Die
Suche nach kontinuierlichen, aussage-
kréftigen und Arbeitsaufwand sparenden
TemperaturmeBdaten fiihrte zur Entwick-
lung und zum Einsatz von Thermoinjekta-
ten und Langzeitdatenloggern. Uber
Erfahrungen mit diesen MeBsystemen bei
ganzjahrig im Freiland gehaltenen Mut-
terkiihen wird berichtet.

Seit 1994 werden in Potsdam-Bornim
elektronische Geratesysteme zur Er-
fassung von ethologischen und tierphy-
siologischen Parametern und zur Tieri-
dentifikation auf ihre Praxisrelevanz un-
tersucht. Uber den aktuellen
Entwicklungsstand und den Einsatz von
elektronischen Tierkennzeichnungssyste-
men auf der Basis von RFID (Radio Fre-
quency ldentification) wurde bereits
friher berichtet [1, 5, 7, 91.

Korpertemperaturmessungen

Koérpertemperaturmessungen beim Rind
werden im Landwirtschaftsbetrieb mit
Maximalthermometern ~ im  Rektum
durchgefiihrt. Der RektalmeBwert wird als
reprasentativ fr eine verlaBliche Aussage
der im Korper vorliegenden Kerntempera-
tur angesehen. Fur Gesundheitsgesche-
hen und Reproduktionszyklus der Rinder
stellt die Kérpertemperatur eine wichtige
tierphysiologische MeBgroBe dar (2, 4, 5.
Sie ist eine zentrale GroRe bei der Ge-
sundheitstiberwachung der Tiere und
vermittelt zudem wichtige Hinweise zum
Brunst- und Geburtsgeschehen [6, 8].
Eine tagliche Temperaturerfassung bei
allen Tieren ist winschenswert aus ar-
beitswirtschaftlichen und verfahrenstech-
nologischen Griinden (Laufstallhaltung),
aber auch ausgehend vom Entwicklungs-
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stand der Identifikationssysteme sind sol-
che Vorhaben derzeit noch nicht Stand
der Praxis. GroBen EinfluB auf die Hohe
der Koérpertemperatur haben:

e Umweltverhéltnisse

e Haltungsverfahren

® Bewegungsaktivitat/Futterung

e | ebensalter

e Brunst/Partus

Die Suche nach kontinuierlichen, aussa-
gekraftigen und Arbeitszeit sparenden
Methoden der Temperaturmessung beim
Rind fuhrte zur Entwicklung und zum Ein-
satz von implantierbaren Transpondern
mit integriertem Thermosensor.

Diese Aspekte waren Ursache fur die
im Jahre 1997 aufgenommenen Untersu-
chungen mit Langzeitdatenloggern, die
im Tierkdrper fur einen festgelegten Ver-
suchszeitraum zur MeBdatenerfassung
und -speicherung integriert werden.

Der fur industrielle M essungen gefertig-
te Logger wurde am ATB fur seine Ver-
wendung im praktischen Tierexperiment
modifiziert. Dabei wurden Gehdusemate-
rial, Lange, Masse und TemperaturmeB-
bereich verandert. Die Lokalisierung im
Vaginaltrakt erfolgte mit einer ,Plastspin-
ne“. Die Logger wurden an der Tierklinik
fur Fortpflanzung der Freien Universitat

Bild 1: Uberblick tiber
verschiedene Untersu-
chungen zur Kdrper-
temperaturmessung

Fig. 1: View of different
experiments about
measurements of body
temperature
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Bild 1 zeigt im Uberblick die seit 1994
am ATB laufenden eingesetzten und er-
probten Systeme. Das komplexe Geréte-
system ETHOSYS wurde 1994/95 unter
dem Aspekt der Tieraktivitatserfassung
erprobt und 1995 durch die HIT-Injektate
(Hokofarm Intelligent Transpondern) zur
Korpertemperaturermittiung und Pedo-
meter zur Messung der Bewegungsakti-
vitat der Tiere abgelost.

Aus versuchstechnischen Grianden —
Unbrauchbarkeit der MeBwerte am Im-
plantatort Gesichtsfeld — wurde das Ge-
samtsystem 1996 umgestellt. Die Injekta-
te wurden nun im Ohrgrundbereich (Scu-
tulum) gesetzt, Aktivitdtsmessungen mit
Pedometern am Fesselbein wurden bei-
behalten.

Verlauf und Ausmal der Kérpertempe-
raturverdnderungen vermitteln in Kombi-
nation mit weiteren tierphysiologischen
Parametern (Leitfahigkeit des Vaginal-
schleims oder Bewegungsaktivitat) wert-
volle Hinweise auf den Brunst- oder Ge-
burtsverlauf sowie Erkrankung des Tieres.

Berlin an Milchkihen erprobt und im
Sommer 1997 bei Feldversuchen an Mut-
terklihen eingesetzt.

Ein spezifisches Problem bei Untersu-
chungen mit ganzjéhrig im Freiland ge-
haltenen Mutterkthen ist die sehr gerin-
ge MefRdatendichte der Koérpertempera-
turwerte  mit  Thermoinjektaten am
Scutulum. Das Auftreten zahlreicher
Fehltage bei der automatischen MeBwert-
erfassung ohne einen Kérpertemperatur-
wert am Scutulum hat vielfaltige Ursa-
chen. Management- und Witterungsein-
flisse haben darauf einen ebenso
deutlichen EinfluB wie ethologische Ver-
haltensmuster eines Herdenverbandes
und die technischen Parameter der elek-
tronischen Identifikationssysteme wie Le-
segeschwindigkeit, Identifikationsrate
und Feldstéarke [3].

Nach unseren Beobachtungen sind
daflr folgende technische, ethologische
und klimatische Ursachen zu nennen:

e ungenligende Lesereichweite des Injek-
tats,
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e bei Abstand zwischen Thermoinjektat
und Antenne von Uber 20 cm nur spo-
radische Identifikation,

e Lesegeschwindigkeit des Systems ist zu
gering,

e zu geringe Feldstarke der Identifikati-
onsantenne,

e das Ohrenspiel der Tiere — nach hinten
gerichtete Ohrmuschel,

e bei Niederschlagen keine Trankebesu-
che, weil ausreichend feuchtes Weide-
futter den Wasserbedarf der Tiere
deckt,

e gestorte Wasseraufnahme mit kurzer
Verweildauer ohne Identifikationsmog-
lichkeit am Tranktrog durch Verdrén-
gungsaktivitaten von ranghdheren Her-
denmitgliedern.

Hauptziel der 1997 aufgenommenen Un-
tersuchungen mit Thermoimplantaten im
Scutulumbereich und Langzeitdatenlog-
gern im Vaginalbereich ist eine Analyse
der ermittelten Korpertemperaturwerte
am Ohrgrund hinsichtlich ihrer Brauch-
barkeit fir Herdenmanagementaussagen
zum Gesundheits-, Brunst- und Geburts-
geschehen von Mutterkthen in ganzjéhri-
ger Freilandhaltung. Die in den Datenlog-
gern aufgezeichnete Koérperkerntempera-
tur dient als Referenzwert.

Ergebnisse

Die Bilder 2 und 3 zeigen ausgewahlte
Ergebnisse von Vergleichsuntersuchun-
gen zwischen MeBwerten der Kérpertem-
peratur am Scutulum, der Korperkern-
temperatur im Vaginaltrakt und dem
AuBentemperaturverlauf in der Sommer-
und Winterversuchsperiode 1997/98.
Wahrend fur die Sommerperiode (Bild
2) eine mittlere AuBentemperatur von
+21,5 °C ermittelt wurde bei einem Tem-
peraturbereich von +15 bis +28 °C, lag
das Mittel der Winterperiode (Bild 3) bei
+1,7 °C und einem Temperaturbereich
zwischen +8 °C und -12 °C. Der Verlauf
der jahreszeitlichen AuBentemperatur
wird fur den jeweiligen Versuchsabschnitt
in den Bildern als untere Kurve darge-
stellt. Auch die MeBwerte der Korper-
kerntemperatur  (DatenloggermeBwerte
im Vaginaltrakt) sind in den Bildern 2 und
3 als Verlaufskurven dargestellt. Die kon-
tinuierlich registrierte Kérperkerntempe-
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ratur dient in beiden Versuchsperioden
als Referenzwert fir die Messungen der
Korpertemperatur am Scutulum. Da die-
se nur punktuell gemessen wurde, er-
schien eine Kurvendarstellung nicht sinn-
voll.

SchluBfolgerungen

Vergleichsuntersuchungen zur Brauch-
barkeit von KérpertemperaturmeBwerten
fur Aussagen im Herdenmanagement
von im Freiland gehaltenen Mutterkiihen
mit zwei unterschiedlichen elektroni-
schen MeBsystemen unter Verwendung
von Thermoimplantaten und Datenlog-
gern lassen folgende SchluBfolgerungen

ZU:

e Die AuBenklimaverhéltnisse bei der
Freilandhaltung von Rindern beeinflus-
sen die MeBwerte der Korpertempera-
tur im Scutulumbereich, besonders im
Winterhalbjahr, in solchem MaBe, dal3
eine praktische/wissenschaftliche Nut-
zung nicht vertretbar ist.

e Die Scutulumtemperatur ist als alleini-
ger Parameter fur die Einschatzung der
Tiergesundheit und zu Aussagen zum
Fruchtbarkeitsgeschehen bei im Frei-
land gehaltenen Rindern nicht geeig-
net.

e Die unzureichende Datendichte der
ScutulummeBwerte durch  ethologi-
sche, technische und klimatische Fak-
toren bei der Freilandhaltung ermog-
licht keine fundierte und exakte Beur-
teilung von Tiergesundheit, Brunst oder
Geburt.

e Korperkerntemperaturmessungen  mit
Datenloggern sind fur Gesundheits-
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und Reproduktionsaussagen bei Frei-
landhaltung sehr gut geeignet.

Vorteile:

Unabhéangigkeit von Witterungseinflis-
sen, kontinuierlicher MefBdatenanfall
nach vorgegebenem Abtastintervall,
wahlweise parallele Erfassung eines
zweiten MeBwertes, Leitfahigkeit des
Vaginalschleims/Bewegungsaktivitat,
zur Verbesserung der Aussagesicher-
heit.

Nachteile:
Verweildauer des Loggers im Vaginal-
trakt nur begrenzt moglich, derzeit muB
der Logger zur DatenUbernahme ent-
nommen und ausgelesen werden, Halt-
barkeit der “Plastspinnen” ist nur be-
friedigend.

Die Weiterentwicklung der elektroni-

schen Systeme sollte auf folgende

Schwerpunkte konzentriert werden:

- hohe (> 90 %) Identifikationsrate der
Tiere an der Empfangsantenne fur Im-
plantate

- Einschrankung der exogenen und en-
dogenen Einflusse auf die Kérpertem-
peraturmessung

- kontinuierliche MeBwertermittlung mit
aussagefdhiger Datendichte pro Tier
und Tag

- kostenglinstige Produktion von Ther-
moimplantaten/Datenloggern fir den
Praxiseinsatz

- Datenulibertragung aus dem Datenlog-
ger ohne Entnahme aus dem Tierkor-
per an einer Empfangsstation (Melks-
tand, Tranke, Kraftfutterautomat)

Literaturhinweise sind vom Verlag unter
LT 98312 erhiltlich.
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Bild 3: Kérpertempera-
turverlauf am Scutu-
lum und vaginal
gemessen und-Aullen-
temperaturen —
Winterversuch 1997
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