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Sehendes Sprihgerat

Vierjahrige Erfahrungen mit der sensorisch beeinflussten Applikation

und Ergebnisse im Wein- und Obstbau

Ein handelsiibliches Gebldsespriihgerat
wurde mit Sensoren, Diisenschaltventilen
sowie einem Prozessrechner ausgestat-
tet. In Abhangigkeit der zu behandelnden
Kultur wurden Diisen abgeschaltet. In
vergleichenden Untersuchungen konnten
damit im Wein- und Obstbau Einsparun-
genvon 25 % bis 70 % (Junganlagen)
sowie drastische Reduzierungen der
Umweltbelastung in der Abdrift um 60 %
und im Bodenbelag um 70 % nachgewie-
sen werden. Im Vergleich mit konventio-
nell behandelten Anlagen konnten keine
biologischen WirksamkeitseinbuBen
festgestellt werden. Zusatzlich positiv
auffallend waren die gleichbleibend gute
Handhabung der veranderten Gerate
sowie die spiirbare Fahrerentlastung
durch automatisches An- oder Abschalten
an den Reihengrenzen.

m modernen Wein- und Obstbau wer-

den Pflanzenschutzmittel typischerwei-
se mit Gebldsesprihgerdaten ausge-
bracht. Von deren Gebldse wird ein zum
Pflanzenbestand hin orientierter Luft-
strom erzeugt, der den Tropfentransport
von den Pflanzenschutzdisen zu den
Zielflichen unterstitzt. Aus der Vielfalt
der bisher bekannten Bauformen von Ge-
blasesprihgeraten hat sich noch keine
Standardversion herauskristallisiert. So
reicht das Spektrum der Gebldsetypen
vom unveranderten Axialgeblase mit star-
kem Geblasedralleinfluss Uber Axialge-
bldse mit Querstromaufsatz bis hin zu in
verschiedenen Hohen wirkenden hori-
zontal orientierten einzelnen Luftstromen.
Trotz dieser Geratevielfalt kann jedoch die
resultierende Behandlungsflache stets
als eine langgezogene Ebene definiert

werden. Die Grenzen dieses Bandes wer-
den durch die Kulturhthe und die Rei-
henlange vorgegeben. Projiziert man die
horizontalen Schattenflachen von Bé&u-
men oder Reben in diese Ebene, so erhalt
man mehr oder weniger ,schattenfreie” —
also zielobjektfreie — Bereiche im Be-
handlungsband. Die Haufigkeit der so be-
zeichneten Fehlstellen bestimmt wesent-
lich die Verlustpotentiale von Abdrift und
Bodensedimentation. In  Konsequenz
muss zur Verringerung der Umweltbela-
stungen eine Minimierung dieser Poten-
tiale bereits in ihrer Entstehung ange-
strebt werden. Dies bedeutet eine
selektive Unterbrechung des Applika-
tionsprozesses in Abhangigkeit der Fehl-
stellen. Dadas Auftreten solcher Fehistel-
len zuséatzlich stark von der Kulturhéhen-
zone abhangt, ist eine Zerteilung des
gesamten Behandlungsbandes in einzel-
ne Behandlungsbander verschiedener
Hohen sinnvoll.

Sensorisch gesteuertes Schalten
von Diisen

An einem markttblichen Pflanzenschutz-
gerat wurden optisch wirkende Sensoren
zur Anwesenheitspriifung von Zielflachen
angebaut. Es wurden je Geréateseite funf
Sensoren in verschiedenen Hohenzonen
angebracht (Bild 1). Jeder Sensor und
damit auch jede Hohenzone ist dem
Hohenwirkbereich von einer oder mehre-
ren Dusen direkt zugeordnet. Ein hoch-
auflosender Wegsensor ermittelt  die
tatsachlich zurtickgelegte Strecke. Uber
einen Mikrocontroller werden die Sensor-
signale aus den Hohenzonen mit den
Wegstreckensignalen derart kombiniert,
dass den einzelnen DUsen vorgeschaltete

Bild 1: Weinbauversuchsgerat mit vorn
angebrachten Sensoren

Fig. 1: Viticultural experimental implement
with front-mounted sensors

Magnetventile angesteuert werden kon-
nen. Der programmierte Algorithmus
bericksichtigt auch systemimmanente
Parameter wie Abstand Sensor zu Dise,
Dusenstrahibreite, Strahlaufbauzeit,
Tropfentransportzeit und die Magnetven-
tilschaltzeiten (Bild 2). DarUber hinaus
berechnet und berlcksichtigt der Mikro-
controller aus diesen GroBen die Grenze,
wann eine DUsenabschaltung noch sinn-
voll ist (minimale sinnvolle LlckengroBe).

Ergebnisse im Weinbau

In Zusammenarbeit mit der Forschungs-
anstalt fir Weinbau-, Gartenbau-, Getran-
ketechnologie und Landespflege Geisen-
heim sind in zwei Versuchsjahren Ein-
sparungsuntersuchungen sowie Abdrift-
und Bodensedimentationsversuche
durchgefihrt worden. In Abhangigkeit
vom Entwicklungsstadium konnten Ge-
samteinsparungen von 30 % bis 45 %,
bei Junganlagen bis 70 %, erzielt werden.
Die in den Schwebeteilchen gemessene
Abdriftreduzierung lag bei mindestens
50 %, teilweise sogar dartiber (Bild 3).
Die gemessene Bodensedimentation ne-
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Bild 2: Funktionsprinzip zur sensorgesteuerten Applikation

Fig. 2: Functional diagram of sensor controlled application
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ben der Behandlungsflache verringerte
sich auf die Halfte und weniger (Bild 4).
Biologische Wirksamkeitsiiberprifungen
ergaben keine geringere Wirksamkeit ge-
genlber der Vergleichsanlage. Die Hand-
habbarkeit des Gerates wurde von den
Fahrern als unverandert gut beurteilt.

Ergebnisse im Obsthau

In Kooperation mit der Landesanstalt fir
Pflanzenbau und Pflanzenschutz Mainz
wurden in zwei Versuchsjahren ebenfalls
Einsparungsversuche,  Abdriftversuche
und Versuche zur biologischen Wirksam-
keit durchgefuhrt. Zuvor wurde experi-
mentell der Wirkbereich von Einzeldlsen
des verwendeten Pflanzenschutzgerates
festgelegt. Dies war wegen der wesentlich
groBeren Entfernungen zwischen Sprih-
gerat und Zielflache im Obstbau gegen-
(ber dem Weinbau erforderlich gewesen.
Es konnten Einsparungen im Mittel Gber
eine Vegetationsperiode von 25 %, bei
Junganlagen bis 50 % erzielt werden. Die
Abdriftminderung betrug zwischen 30 %
und 60 % und war in allen Fallen Gber-
proportional zur Einsparungsquote. Die
biologische Wirkung wurde mit nicht sys-
temisch wirkenden Mitteln in Vergleichs-
versuchen Uberprift. WirkungseinbuBen
konnten nicht festgestellt werden. Auch
hier wurde die Handhabbarkeit des Geré-
tes von den Fahrern mit unverandert gut
beurteilt. Weitere Versuchsergebnisse
werden im Herbst 1998 aus der Obst-
bauversuchsanstalt Jork erwartet. Erste
Ergebnisse zeigen jedoch die gleichen
Tendenzen.

SchluBfolgerung
Mit Hilfe der sensorisch beeinflussten Ap-
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plikation konnen Pflanzenschutzmittel in
nicht unerheblichen Mengen bei gleich-
bleibend guter biologischer Wirkung ein-
gespart werden. Dies senkt zum einen die
Kosten flr PflanzenschutzmaBnahmen
und steigert zum anderen die Schlagkraft
bei zeitkritischen Einsatzfallen. Die Um-
weltbelastung wird ebenfalls deutlich ver-
ringert. Zusatzlich ist keine Beeintrachti-
gung in der Handhabbarkeit der Geréte,
wie es bei Recyclinggeraten der Fall ist,
zu erwarten. Im Gegenteil dazu bewirkt
eine Entlastung der Fahrer vom préazisen
An- und Abschalten bei Wendevorgangen
und eine nahezu automatische Geratean-
passung an die Kulturhthe eher eine
groBere Akzeptanz dieser Technik in der
Praxis. Die Mehrkosten zur Ausristung
mit diesem System kénnen in Gberschau-
baren Zeitrdumen durch die Mittelein-
sparungen erwirtschaftet werden. Dem-
zufolge ist ein zunehmender Einsatz die-
ser Technik zu erwarten und im Sinne der
Umwelt winschenswert.
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Verzeichnis der Spritz- und Spriihgerate fiir
Raumkulturen

Bezug durch den Saphir Verlag, Gutsstr, 15,
38551 Ribbesbuttel, Tel: (053 74) 6576, Fax:
(05374)6577;5DM

Die Biologische Bundesanstalt fur Land- und
Forstwirtschaft (BBA) hat jetzt ein Verzeichnis
aller Spritz- und Sprihgeréate fir Raumkulturen
vertffentlicht, die auf dem deutschen Markt
erhéltlich sind. 84 Geréate werden kurz mit den
wichtigsten technischen Daten beschrieben und
abgebildet. 36 Firmen sind zur Zeit im Geschaft.
Bei den aufgefihrten Gerétetypen handelt es
sich um diejenigen, fur die seit dem Inkrafttre-
ten des Erklarungsverfahrens fir Pflanzen-
schutzgerate am 1. Juli 1988 bei der Biologi-
schen Bundesanstalt eine Erkldrung abgegeben
wurde, mit der der Hersteller versichert, daB
diese Gerate gesetzliche Anforderungen einhal-
ten.

Dieseltreibstoff aus Pflanzendlgemischen

Von Manfred Rinaldi, Edwin Stadler, Isidor
Schiess und Hans W. Jackle. FAT-Bericht Nr.
502. Vertrieb: FAT-Bibliothek, CH-8356 Téanikon,
Tel.: +0523 6831 31, Fax: +0523 65 11 90;
1997, 16 S., 19 Abb., 4 Tab., Preis auf Anfrage
Treibstoffe aus Pflanzendlen, insbesondere aus
Rapsdl, sind seiteinigen Jahren eine Alternative
zu Diesel. Dies gilt vor allem fur mit Methanol
umgeestertes Rapsol, bekannt als Biodiesel. Die
Umesterung ist indes mit hohen Kosten verbun-
den.

Als Alternative entwickelten die FAT Ténikon
und die EMPA Dubendorf ein Treibstoffgemisch
von Rapsol und petrochemischen Komponen-
ten. Ein solcher Treibstoff konnte billig und
kleingewerblich hergestellt werden. Die Resulta-
te der ersten erfolgreichen Prifstandversuche
enthalt der neue FAT-Bericht Nr. 502.

Das Informationssystem der deutschen Wirtschaft
“Das groBe Einkaufs 1x1 der Deutschen Wirt-
schaft 1997, drei Bande 185 DM, als CD
JEuropeBusiness" (CD-ROM-Buch 68 DM und
Jliefern & leisten” 795 DM (alle Preise zzgl.
MWSt.) erhéltlich im gutsortierten Buchhandel
oder beim Deutschen AdreBbuch-Verlag,
Arheilger Weg 17, 64380 RoB3dorf, Tel,: (0 61
54)6995 00, Fax: (061 54) 69954

90, e-mail: einkaufs1x1@t-online.de

“Das groBe Einkaufs 1x1 der Deutschen Wirt-
schaft* enthélt in drei Banden die Adressen von
220000 Unternehmen aus Industrie, GroB- und
AuBenhandel und dem Dienstleistungsbereich.
Durch sein einzigartiges farbiges Such- und
Leitsystem bietet es den gréBtmoglichen Such-
komfort nach Branchen oder speziellen Pro-
duktbegriffen. Bei der prazisen Suche nach dem
Firmennamen, Behdrden, Stadtverwaltungen,
Gemeinden und weiteren Wirtschafts-Infos
helfen die beiden Bénde , Deutsche Wirtschafts-
Standorte" und das , Deutsche Firmen-Alpha-
bet". Dieser Band enthalt alle lauffahigen
deutschen Internetadressen in einer Ubersicht!
Der Band Branchen/Produkte ist gleichzeitig die
Ausgangsbasis fur die ,Einkaufs 1x1“-CD-
JEuropeBusiness": so dargestellt wie im Buch,
findet man hier neben den deutschen Unter-
nehmen weitere 110000 Firmen aus Osterreich
und der Schweiz.

Wem es schwerpunktmaBig um eigenes direct
marketing geht, sollte auf die Einkaufs 1x1-CD
Jiefern & leisten” zurtickgreifen. Mit ihr kann
man unbegrenzt Daten exportieren und diese
far mailings verwenden.
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