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Dezentrale Aufbereitung von Altfetten
zu Biokraftstoff

Durch die wechselnde Qualitat von Altfet-
ten ist eine Aufbereitung in einer kontinu-
ierlich arbeitenden GroBanlage schwie-
rig. Da auch die Aufkommen an Altfetten
bei lokalen Sammlern zu finden sind,
empfiehlt sich eine dezentrale Aufberei-
tung und Weiterverarbeitung in absatzig
arbeitenden, dezentralen Kleinanlagen.
Zur weiteren Vermeidung von Transport-
aufkommen, sollte der Absatz des Kraft-
stoffes im Einzugsbereich der Anlage
liegen.

nter Altfetten sind Gemische aus
Fettsaureestern und freien Fettsduren
zu verstehen, die aufgrund vorherigen
Gebrauchs oder Uberlagerung nicht mehr
zweckgemdB eingesetzt werden kdnnen.

Grundsatzlich lassen sich diese Altfette
aufbereiten und energetisch nutzen. Wirt-
schaftlich sinnvoll ist eine Umesterung zu
Fettsduremethylester, da der direkte Ein-
satz in Spezialmotoren eine sehr starke
Einschrankung der Verwendung bedeutet
und die Umesterung mit Methanol tech-
nische Vorteile bietet.

Die Qualitat der Altfette unterscheidet
sich entsprechend ihres Ursprungs stark,
was den Aufwand der Aufbereitung ex-
trem beeinflusst. Der hohe Anteil an ge-
sattigten Fettsduren unterscheidet Altfet-
te von frischen Fetten, die normalerweise
fur die Biodieselproduktion nach FAME-
Norm Verwendung finden. Bislang ist al-
lerdings die Erfullung der FAME-Norm fur
Altfette nicht immer erreichbar. Da Altfett-
methylester je nach Qualitdt und Rah-
menbedingungen jedoch mit gleichen Er-
gebnissen eingesetzt werden kann [11],
besteht dringender Bedarf an einer Qua-
litatsbeschreibung im Sinne eines Stan-
dards, um interessierten Abnehmern die
notigen Informationen flr eine Auswahl
zu geben und insbesondere Klarheit bei
Garantieanspriichen zu schaffen.

Fettarten

Rund 1300 Quellen nattrlicher Fette sind
bekannt, von denen jedoch nur etwa 20
eine besondere 6konomische Bedeutung
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besitzen. Das Vorhandensein gesattigter
Fettsduren kann einerseits ursprungsbe-
dingt sein oder es wird kunstlich erzeugt.
Wahrend in stidlicheren Landern seltener
anzutreffen, bestimmt so gehartetes Fett
zu etwa 80 % den Frittireninhalt deut-
scher Kuchen.

Im Rahmen des Kreislaufwirtschaftsge-
setzes stellen Altfette einen ernstzuneh-
menden Sekundarrohstoff dar, mit des-
sen Einsatz sich Ressourcen einsparen
lassen.

FUreine Betrachtung ist eine Einteilung
in vier Obergruppen praktisch.

Frittiren- oder Bratenfette

Als homogenste Gruppe waren die Frit-
tUren- oder Bratenfette aus der Gastrono-
mie und Lebensmittelindustrie zu nen-
nen. Diese Uberwiegend pflanzlichen Fet-
te weisen mit einem durchschnittlichen
Gehalt an freien Fettsduren (FFA) zwi-
schen 1,2 und 3,5 % eine, fur eine Auf-
bereitung und Umesterung, recht gute
Qualitét auf. Da deren Einsatz bislang ei-
ne Domane der Futtermittelindustrie ist,
wo sie anstelle von Frischware ihren Ein-
satz finden, ist ihre Nachfrage und somit
ihr Preis relativ hoch.

Tierische Fette
Ebenfalls relativ hoch gestaltet sich der

Preis tierischer Fette, wobei hier deutliche
Preisschwankungen je nach Qualitat der
Angebote zu verzeichnen sind. Im Allge-
meinen handelt es sich auch weniger um
gebrauchte Fette, sondern im Wesentli-
chen um Abfallfette der Schlachtbetriebe
oder um Fette aus der Tierkdrperverwer-
tung. Liegen diese Fette im gleichen
Preissegment wie die oben angesproche-
nen Frittirenfette, weisen sie einen FFA-
Gehalt Uber 6 % auf. AuBerdem zeichnen
sich diese Fette durch eine hohe Anzahl
gesattigter Fettsauren aus, die zu einer
starkeren Kristallisation, auch nach der
Umesterung, bei niedrigen Temperaturen
neigen. Sie sind deshalb als Rohstoff fir
Biodiesel im Temperaturbereich unserer
Breiten weniger geeignet als die zuvor ge-
nannten Frittirenfette.

Kanalfette

Deutlich glinstiger kbnnen Kanalfette er-
standen werden. Allerdings ist deren
Qualitat im Vergleich zu den bereits ge-
nannten derart minderwertig, dass die
Ansprlche an die Verarbeitungsprozesse
sehr hoch sind und die zu erwartende
Ausbeute deutlich geringer liegt. Der
gleichzeitige Anfall zu entsorgender Rest-
stoffe fuhrt zu einem 6konomisch ungun-
stigen Vergleich, so dass zur Zeit der
energetische Einsatz von Kanalfetten im
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Bild 1: Verfahrensmuster zur Aufbereitung von Altfett

Fig. 1: Process pattern for reconditioning used oil
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Bild 2: Verarbeitungsschritte flir die Herstellung von Biodiesel aus Altfetten

Fig. 2: Processing stages for biodiesel, made from used oils

Rahmen der Kofermentation vorzuziehen
ist.

Industriefette

Die vierte und letzte Gruppe umfasst Fet-
te und Fettsduren aus Industrie und Ge-
werbe, die als Fraktionen von chemi-
schen Prozessen anfallen oder als Kahl-
oder Hydraulikmedien im Einsatz waren.
Auch Produkte der Lebensmittelherstel-
lung oder der pharmazeutischen Indu-
strie, deren Verfallsdatum abgelaufen ist,
sind hier zu finden. Mit dieser Vielfalt an
Ausgangsstoffen andert sich auch per-
manent die Eignung der zur Verarbeitung
anstehenden Chargen, die zusatzlich
noch sehr klein sein kénnen und bei ihrer
Verarbeitung eine sehr flexible Prozessge-
staltung erfordern.

Aufbereitung

Allgemein lauft die Aufbereitung von Alt-
fetten nach dem in Bild 1 dargestellten
Schema ab. Lediglich die Aufbereitung
von Kanalfetten, die viele Begleitstoffe mit
physikalisch &hnlichem Verhalten mit
sich fihren kénnen, bedarf noch einiger,
speziell abgestimmter Zwischenschritte.

Fettmengen

Um verfugbare Mengen an Altfett ein-
schatzen zu kénnen, soll das Aufkommen
an Frischfett und dessen Verwendung
kurz angesprochen werden.

Weltweit darf man davon ausgehen,
dass etwa 80 % der Fettproduktion im
Bereich der Nahrungsmittel Verwendung
findet. Weitere 5 bis 10 % tragen Uuber
den Weg als Tierfutter ebenfalls zur
menschlichen Erndhrung bei. Der Ge-
samtverbrauch liegt in Deutschland bei
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etwa 3,2 Mio. t. Zieht man den Verbrauch
durch technische Produkte ab, so ver-
bleiben etwa 2,7 Mio. t im Speisefettbe-
reich.

Das meiste hiervon wird Bestandteil
von Lebensmitteln und (Uber den
menschlichen Organismus abgebaut. Im
Bereich der Speisenzubereitung, sowohl
in der Gastronomie als auch in der indu-
striellen Lebensmittelzubereitung finden
Fette Verwendung, die nach ihrem Ein-
satz entsorgt werden missen. Hierbei
handelt es sich um rund 400000 t pflanz-
licher Altfette, von denen zur Zeit etwa
100000 t gesammelt und aufbereitet wer-
den. Der groBere Rest dieser Altfette wird
in Deutschland lediglich gesammelt und
unaufbereitet mehrheitlich in die Nieder-
lande verbracht oder Gberhaupt nicht er-
fasst und unkontrolliert entsorgt. Darlber
hinaus bieten Aufbereiter noch etwa
240000 t tierische Fette an.

Neben diesen bereits genannten Alt-
fettaufkommen, die Fette mit durchweg
guten Qualitaten fur eine weitere, relativ
unkomplizierte Aufbereitung bieten, gibt
es auch Altfette, deren Aufbereitung sich
sehr aufwendig gestaltet. Bekanntester
Vertreter dieser Gruppe ist das sogenann-
te Kanalfett, das zum groBten Teil aus
Fettabscheidern und dem Abwassersys-
tem stammt. FUr einen mengenmaBigen
Uberschlag bietet die Verdffentlichung
der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt
[2] einige Anhaltspunkte. Ubertrégt man
diese Werte auf die gesamte Bundesre-
publik, so musste man mit einer Menge
von rund 62600 t rechnen.

Neben diesen beiden genannten Quel-
len bietet die chemische Industrie eine
Reihe von Rest- und Altfetten an, die je-

doch teilweise nur sporadisch am Markt
verfugbar sind und dann auch nur in klei-
nen Mengen. Interessant kdnnen in Zu-
kunft Altfette aus dem Bereich des Ma-
schinenbaus werden, wo zunehmend
Schmier- und Hydraulikstoffe auf pflanz-
licher Basis Verwendung finden.

Biodiesel aus Altfett

1997 wurden etwa 85 Mio Liter Biodiesel
aus Rapsol in Deutschland hergestellt.
Somit ist die heute bereits verflgbare
Menge an gesammeltem Frittirenfett um
ein Drittel groBer.

Altfett als Ausgangsprodukt fir Biodie-
sel kann nicht nur helfen, das derzeitige
Angebot mehr als zu verdoppeln, auch
die zur Zeit bestehenden Biodieselanla-
gen konnten wesentlich besser ausgela-
stet werden als dies durch die allgemeine
LUnterversorgung” mit Raps der Fall ist.
Das Verfahren ist nahezu identisch mit
dem der Herstellung von Biodiesel aus
Frischware. Lediglich ist eine Bestim-
mung der wechselhaften Qualitat der je-
weiligen Altfettcharge zur Festlegung der
erforderlichen Zusatzstoffe notwendig.

Die einzelnen MaBnahmen zur Herstel-
fung von Biodiesel aus Altfetten, von der
Altfettsammlung bis zur Bereitstellung an
der Tankstelle ist in Bild 2 dargestellt.

Beim Verkauf kommt man nicht umhin,
dem Verbraucher Aussagen (ber die
Qualitat zu machen. Gewahrleistung bie-
ten die Fahrzeughersteller, die ihre Fahr-
zeuge fur Biodiesel freigegeben haben,
wenn der eingesetzte Kraftstoff die Norm
E DIN 51606 erfullt. Diese Vorgabe ist
beim Einsatz von Altfetten nichtimmer zu
erfullen, wodurch ein Verkauf an offentli-
chen Tankstellen noch nicht in Frage
kommt und nur GroBabnehmer, die tUber
die jeweilige Qualitat informiert wurden,
als Abnehmer anzusehen sind. Aufdieser
Basis gibt es zwar mit den zur Zeit produ-
zierten Mengen keine Absatzschwierig-
keiten, jedoch besteht mit steigender Pro-
duktion ein kurzfristiger Bedarf einer
Qualitatsbeschreibung im Sinne einer
Standardisierung.
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