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Trends bei der Stallklimatechnik

In geschlossenen Stallanlagen hat
sich bei der Zulufifiihrung die Ver-
Die
Regelung der Luftvolumenstrome

dringungsliiftung  bewdhrt.

erfolgt in modernen Schweine- und
Hiihnerstdllen iiber Stallklima-
computer, vernetzt mit einem PC.
Vor allem durch neue Motorkon-
zepte bei Ventilatoren, durch Ver-
ringerung der Luftwiderstinde in
Zu- und Abluftkandlen und durch
den Einsatz von Diffusoren wird ei-
ne erhebliche Energieeinsparung
erzielt. Ein- oder mehrseitig offene
Stallbaukonzepte oder groffvolumi-
ge Stdlle mit Trauf-First-Liiftung
haben sich in der Rindviehhaltung
durchgesetzt. Die freie Liiftung in
Form von Querliiftung ist in der
Mastgefliigelhaltung Standard.

Gerd Franke ist am Hessischen Landesamt fiir
Regionalentwicklung und Landwirtschaft in Kassel
tatig und hat die vorliegende Ubersicht im Auftrag
der DLG zusammengestellt.
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In Schweine- und Gefliigelstillen werden
sowohl zentrale als auch dezentrale Ab-
luftsysteme eingebaut. Der Trend geht der-
zeit, aufgrund groBerer Stallabteile, aus re-
gelungstechnischen Griinden weiterhin zu
dezentralen Ldsungen. Zentrale Abluft-
fiihrungen kénnen bei der Emissionsschwer-
punktbildung, beim Einsatz von Wéirme-
riickgewinnungsanlagen und bei der Geb&u-
degestaltung vorteilhaft sein. Im Hinblick
auf die Dimensionierung des Abluftkanals
ist es entscheidend, wie viele Abteile mit
welcher Gesamtleistung angeschlossen wer-
den sollen.

Zuluftfithrung: Vor allem Rieselkanile
mit perforierten Boden

Bei der Zuluftfiihrung haben sich verschie-
dene Arten der Verdringungsliiftung be-
wahrt. In der Praxis finden vor allem Riesel-
kanile mit perforierten Béden in Form von
Lochplatten oder -folien, aber auch die Tiir-
gangliiftung Anwendung. Eine Vielzahl von
Lochplatten ist bereits DLG-gepriift. Die
Rieselkandle werden meist aus wirmege-
ddmmten Hartschaumplatten hergestellt.
Dadurch wird eine Kondensatbildung im
Winter verhindert. Die Kanalquerschnitte
miissen so bemessen sein, dass die Zuluftge-
schwindigkeit 2,5 m/s im Kanal nicht iiber-
steigt. Daraus ergeben sich in der Regel Ka-
nalhdhen von 30 bis 50 cm.

Bei der Auswahl der Lochplatten sollte
darauf geachtet werden, dass der Luftwider-
stand 10 Pascal nicht iibersteigt und der
Luftdurchsatz pro m*> Lochplatte bei etwa
250 bis 300 m*/h liegt. Bei einseitiger Ein-
leitung der AuBenluft in den Kanal sollte die
Kanalldnge nicht wesentlich mehr als 15 m
betragen. Bei ldngeren Kanélen sind mehre-
re Einleitungsoffnungen erforderlich. Die
Kanile sollten nicht direkt an den Stallwén-
den angebracht werden, um einen schnellen
Kaltluftabfall in den Tierbereich zu vermei-
den.

Tiirgangliiftung
bei kleineren Stallabteilen

Die Tiirgangliiftung hat insbesondere bei
kleineren Stallabteilen auch zukiinftig eine
Berechtigung. Bei der Planung sind gewisse
Regeln einzuhalten. So sollte auch hier die
Zuluftgeschwindigkeit von 2,5 m/s und eine

Gangldnge von etwa 15 m nicht iiberschrit-
ten werden. Da die Stallgidnge als Zuluft-
kanidle dienen, miissen die Buchtentrenn-
winde mindestens so hoch sein wie die Zu-
luftoffnung. Der Absaugpunkt muss in der
Nihe des Lufteintritts in den Stall liegen.
Die Buchtentiefe sollte 4,5 m nicht wesent-
lich libersteigen.

Klimasteuerung vom Schreibtisch

Beim Einsatz von Strahllifftungen sollten
nur zentralverstellbare Zuluftelemente zum
Einsatz kommen. Die Regelung der Zuluft-
elemente erfolgt temperaturabhéngig tiber
Thermostat, in Abhédngigkeit von der Dreh-
zahl der Ventilatoren. Als Einsatzbereiche
kommen insbesondere Gefliigelstille und
groBere Stallanlagen in der Schweinehal-
tung in Frage. Fiir die Planung ist zu beach-
ten, dass die Lufteintrittsgeschwindigkeit
4 m/s nicht tiberschreitet und 1 m/s nicht un-
terschreitet. AuSlerdem sollte das Verhiltnis
Raumhé&he zu Raumbreite von maximal 1:4
eingehalten werden.

Die neue Generation der Regelgerite ist
bereits mit vielen Funktionen ausgestattet.

Bild 1: Steuerung des Stallklimas in einem
Mastschweinestall vom Biiro aus

Fig. 1: Conrolling house climate in a pig fattering
house from the office
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Bild 2: Wickelliiftungen ermdglichen einen
hohen Luftaustausch (Fotos: W. Achilles)

Fig. 2: * Winding’ ventilation allows for a high air
exchange rate

Dazu gehdren Einstellungen der Solltempe-
raturen, digitale Anzeigen, verschiedene
Moglichkeiten zur Steuerung von Heizkon-
takten, von Zu- und Abluftklappen, von
Alarmanlagen, von Luftbefeuchtern, die
Vorgabe von Temperaturspreizung und so
weiter. Die Anzahl dieser Funktionen kon-
nen durch den Einsatz von Stallklimacom-
putern noch wesentlich erhéht werden.

Hier besteht dann die Mdglichkeit, Tem-
peraturkurven in Abhéngigkeit vom Tierge-
wicht einzugeben, die relative Feuchte der
Stallluft zu beriicksichtigen, die Daten zu er-
fassen und abzurufen und vieles mehr.
Auflerdem kann der Stallklimacomputer mit
anderen Systemen, zum Beispiel dem Fiitte-
rungscomputer, vernetzt werden, so dass ei-
ne temperaturabhéngige Futter- und Wasser-
versorgung der Tiere moglich ist. Alle Her-
steller von Stallklimacomputern bieten
zwischenzeitlich auch die Vernetzung mit
dem PC an, so dass die Moglichkeit besteht,
die Klimasteuerung vom Schreibtisch aus
vorzunehmen oder zu korrigieren.

Mehr Augenmerk auf Effekte
der Energieeinsparung

Zukiinftig wird bei der Auswahl der Zu- und
Abluftelemente mehr Augenmerk auf Effek-
te der Energieneinsparung und der daraus re-
sultierenden Kosteneinsparung gelegt. We-
sentliche Faktoren sind dabei die Einhaltung
gewisser Luftgeschwindigkeiten bei der Zu-
luftfiihrung, zum Beispiel maximal 2,5 m /s
in den Kanilen, Minimierung der Luftwi-
derstdnde durch den Einsatz von Leitein-
richtungen sowie das Abrunden von Kanal-
kanten. Bei der Abluftfithrung ist darauf zu
achten, dass sich die Abluftschachtdurch-
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messer den erforderlichen Abluftventilato-
ren anpassen. Aulerdem kann der Einsatz
von Diffusoren den spezifischen Luftdurch-
satz wesentlich erhéhen. Bei den Ventilato-
ren haben neue Bauarten besonderen Ein-
fluss auf die Energieeinsparung. So sorgen
neue Motorkonzepte im abgeregelten Be-
reich fiir Einsparungen von bis zu 60%.
Wichtig bei der Auswahl der Ventilatoren
sind auch die Anzahl und der Anstellwinkel
der Fliigel sowie der Wirkungsgrad.

Vorwiegend Gasheizsysteme
in der Gefliigelmast

Bei modernen Haltungsverfahren ist der
Einsatz von Heizsystemen zwingend erfor-
derlich. In der Gefliigelmast werden auf-
grund der guten Anpassungsfiahigkeit
vorwiegend Gasheizsysteme eingesetzt.
Speziell bei der Hihnchenmast hat die Fuf3-
bodenheizung Einzug gehalten. Sie sorgt
dafiir, dass die Einstreu ldnger trocken bleibt
und damit die Emissionen zum Mastende hin
gering gehalten werden. In der Ferkelhaltung
besteht nach wie vor der Trend zu Warm-
wasserheizungen, im Abferkelbereich in
Form von Fuflbodenheizungen kombiniert
mit Elektroinfrarotstrahlern. In groferen
Sauenbestinden mit gleichméBiger Wir-
meabnahme im Jahresverlauf hat sich der
Einsatz von Blockheizkraftwerken bewahrt.

Gasgeblasekonvektoren oder Warm-
wasserbereitung in der Schweinemast

In der Schweinemast werden vor allem zwei
Heizsysteme eingesetzt. Zum einen kann
durch  Gasgebldsekonvektoren erzeugte
Wirme liber Wickelfalzrohre in den Stallab-
teilen gleichméBig verteilt werden. Die Gas-
gebliasekonvektoren sind gut steuerbar. Das
System bietet sich in Kombination mit allen
Zuluftfiihrungen an. Zum anderen hat die
Warmwasserbereitung zur Beheizung der
Stille in den letzten Jahren zugenommen.
Die Wirme wird iiber Delta- oder Twinrohre
oder dickwandige 1,5 bis 2-Zollrohre in die
Stallabteile gebracht. Die Wéarmeverteilung
erfolgt iiber gewohnliche Wirmeregulie-
rungssysteme. Zur kurzfristigen Autheizung
von Stallabteilen, zum Beispiel vor einer
neuen Belegung, bieten sich auch Gaskano-
nen an.

Rindviehhaltung:
Einfache, kostengiinstige Losungen

In der Rindviehhaltung haben sich einfache,
kostengiinstige Bauweisen durchgesetzt. Es
werden hauptsichlich groBvolumige Gebéu-
de mit Trauf-First-Liiftung und einfacher
Wandverkleidung oder mindestens einseitig
offene Liegehallen errichtet. Bei den Gebéu-

il

den mit einfacher Wandverkleidung hat sich
die Abluftfiihrung tiber vollig offene oder
grof3flachig gestaltete, aber nicht verstellba-
re Firstabdeckungen bewidhrt. Die grof3-
flichigen Abdeckungen bieten den Vorteil
eines optimalen Lichteinfalles. Die Einlei-
tung der AuBenluft in den Stall erfolgt iiber
Spacebord, Gitternetze, Wickelliiftungen
oder Leitplatten. Zur guten Durchliiftung
des Stalles sind neben der Stellung zur
Hauptwindrichtung auch die Gebédudebreite
und die Dachneigung zu beachten. Die
Dachneigung sollte 20 Grad nicht unter-
schreiten. Der freie Luftraum pro Kuh ist mit
rund 35 m?® zu bemessen. Das bedingt Trauf-
héhen von mindestens 3,5 m. Bei Offen-
frontstéllen mit einer Gebidudetiefe von
mehr als 10 m ist die geschlossene Seite mit
Zulufteinrichtungen wie Spacebord, Gitter-
netze, Wickelliiftung oder dhnlichem auszu-
statten, um eine Durchspiilung des Gebau-
des zu gewéhrleisten. Bei den ein- und mehr-
seitigen offenen Liegehallen, die sich auch
gut fiir die Jungvieh- und Kélberaufzucht
eignen, dienen Gitternetze hiufig als Wind-
schutz. Die offene Stallseite sollte nach Siid-
osten zeigen. Kélber konnen auch in Kélber-
hiitten oder Iglus aufgezogen werden.

Ausblick

Zukiinftig wird sich durch den Einsatz von
Prozessrechnern die Vielzahl der Funktio-
nen bei der Regelung von Liiftungsanlagen
noch erhéhen. Wichtig ist die stindige Kon-
trolle, eventuell {iber eine Vernetzung mit
dem PC. Energiesparende, direktansteuerba-
re Ventilatoren haben sich bewéhrt.

AuBerdem sorgt der Einsatz von energie-
sparenden MaBnahmen (Einbau von Diffu-
soren, Verwendung von Formteilen oder
Abrundung der Kanten der Zu- und Abluf-
teinrichtungen, optimale Anpassung der Ab-
luftelemente an die Ventilatoren) fiir Kos-
teneinsparungen bei der mechanischen Ab-
luftfiihrung. In der Mastgefliigelhaltung hélt
der Trend zu querangestromten Stallanlagen
mit freier Liiftung an. Bei der Rindviehhal-
tung geht die Tendenz weiter zu einfachen,
ungeddmmten, groflvolumigen Bauweisen
in Form von Auflenklima- oder Offenstillen.
Die Verstellung der Zuluftéffnungen in den
ungeddmmten Aussenklimastillen erfolgt
zunehmend durch den Einsatz der
Wickelliiftung.

Aufgrund der Preisentwicklung fiir Pri-
marenergien wird zukiinftig wieder ver-
mehrt mit dem Einsatz von Anlagen zur
Wiérmeriickgewinnung und Verwertung oder
Nutzung von alternativer und/oder regenera-
tiven Energien (Beheizung von Stéllen oder
Wohnhdusern sowie zur Warmwasserberei-
tung) zu rechnen sein.
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