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Zusammenhange von Riibenpillenkalibrierung und ZellengroBe mechanisch arbeitender
Korneinzelungsorgane — Probleme, Ursachen, Alternativen

Bei der Riibenaussaat werden an
das Pillensaatgut und an die Ein-
zelkornsdmaschine hohe Anforde-
rungen gestellt. Die derzeit meist
guten Ergebnisse bei mechanisch
arbeitenden  Korneinzelungsor-
ganen beruhen auf der zwingend
notwendigen Ubereinstimmung
von Korngréfe und Zellengrofe.
Problemfille sind auf Ausreifser bei
der Produktion von Saatgut und
Maschinen und Handhabungsmdin-
gel zuriick zu fiihren. Eine gewisse
Alternative wdren teurere Einzel-
kornsdmaschinen mit pneumati-

schen Korneinzelungsorganen.

Roland Horner ist und Josef Schrodl war Mitarbei-
ter der DLG-Priifstelle fiir Landmaschinen, Max-
Eyth-Weg 1, 64823 Gro3-Umstadt, e-mail:

Der Firma KWS-Saat AG sei fiir die zur Verfiigung
gestellten Saatgutpartien besonders gedankt.
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edes Jahr gibt es in der Praxis Probleme

bei der Riibenaussaat. Dann wird disku-
tiert, ob daran der Saatgutaufbereiter oder
der Maschinenhersteller schuld sei. Eine
Kldrung ist oft moglich, wenn noch ein Ori-
ginal-Saatgutrest fiir eine Siebanalyse bei ei-
ner LUFA vorhanden ist. Wird dagegen erst
beim Auflaufen der Riiben festgestellt, dass
der erwartete Feldaufgang nicht stimmt, ist
die Kldrung bedeutend schwieriger.

Speziell aufbereiten

Das handelsiibliche monogerme Riibensaat-
gut ist zur besseren Sédfahigkeit mit einer
Hillmasse umgeben, in der sich zum
Samenschutz Fungizide und Insektizide be-
finden. Fiir die Einzelkornsdmaschine sind
nur die duBeren Saatguteigenschaften wie

Kornform, Oberfldchenbeschaffenheit, Fest-
igkeit der Hiillmasse, Korngréenzusam-
mensetzung (Kalibrierung) und Tausend-
kornmasse (TKM) mafigebend. Davon sind
den einschliagigen Aufbereitern gemil einer
Ubereinkunft (Saatgutnorm) in Deutschland
die Kalibergrenzen (nach Rundlochabsie-
bung) von 3,50 bis 4,75 mm sowie die maxi-
mal zuldssigen Unter- und UbergroBen in
den darunter und dariiber liegenden Fraktio-
nen (je 6 %) vorgegeben. Die TKM sollte et-
wa 30 g betragen. Die Absiebung nach
Schlitzloch, die die grofite Dicke bestimmt
und fiir die rundliche Kornform maBgebend
ist, die Anteile der einzelnen Fraktionen von
0,25 mm innerhalb des Rundloch-Nennkali-
bers und die sonstigen duBeren Eigenschaf-
ten sind jedem Aufbereiter iiberlassen. Da-
raus resultiert, dass je nach Aufbereiter,

Tab. 1: Einfluss der KorngréBenzusammensetzung einer Saatgutpartie auf die Arbeitsqualitét bei
einem mechanisch und einem pneumatisch arbeitenden Korneinzelungsorgan (Beispiele)

Table 1: Influence of beet seed granularity of a seed batch on work quality of a mechanically and a
pneumatically operating single seed separating device (examples)

Standard- Ist-Ab-  Fahrge- Ablage- Kornstellenverteilung**

Versuchs- stand schwindig- genauig- Soll- Doppel- Fehlstellen
saatgut keit keit der stellen  stellen 1fach 2fach  >2fach
(nicht han- Korner*

delsiiblich)

o [cm] [km/ h] [mm] % % % % %
mechanisches Korneinzelungsorgan

mittlere 19,1 5,0 8,7 98,8 05 09 0 0
Verteilung

Verteilung 19,1 5,0 74 97,7 0,2 2,1 0 0
nach rechts 71 8,2 96,3 05 3.1 0,2 0
verschoben

Verteilung 19,1 5,0 92 96,1 33 0,6 0 0
nach links 7,0 8,0 95,8 38 04 0 0
verschoben

pneumatisches Korneinzelungsverfahren

mittlere 19,0 5,0 6,8 100,0 0 0 0 0
Verteilung 7,0 8,8 99,8 0,1 0,1 0 0
Verteilung 19,0 5,0 9,6 99,5 0,5 0,5 0 0
nach rechts 7,0 10,0 99,2 0,7 0,7 0 0
verschoben

Verteilung 19,0 5,1 14,8 98,2 09 09 0 0
nach links 7,0 13,2 99,7 0,2 0,1 0 0
verschoben

*Diel Ablagegenauigkeit der Kérner wird durch die Standardabweichung (mm) ausgedriickt. Die Standard-
abweichung ist eine statistische Kennzahl fiir die Streuung um den gemessenen durschnittlichen Istab-

stand.

**Kornstellenverteilung:

Sollstellen 20,5- bis <1,5facher Istabstand
Fehlstellen 1fach =1,5- bis 2,5facher Istabstand
Fehlstellen iiber 2fach =3,5facher Istabstand*

Doppelstellen <0,5facher Istabstand
Fehlstellen 2fach >2,5- <3,5facher Istabstand
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Siebspiegel bei handelsiibli Riibenpillen von einer Sorte iiber 3 Jahre Siebspiegel des DLG-Standard-Versuct gut
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Bild 1: Mégliche KorngrdBenverteilungen handelsiiblicher Riibenpillenpar-

tien (nach Rundlochabsiebung)

Fig. 1: Possible seed granularity of commercially coated sugar beet seed

(sieve with circular slots)

Tab. 2: Riibenpillenbeschédigungen durch ein mechanisch arbeitendes
Korneinzelungsorgan bei einer Sorte und drei verschiedenen handelsiibli-

chen Saatgutpartien®)

Table 2: Damaged beet pellets by mechanically operating single seed

Bild 2: DLG-Standard-Versuchsgut (nicht handelsiiblich) mit drei speziell

zusammengestellten KorngréBenverteilungen: normal = mittige Verteilung;
klein = nach links verschobene Verteilung, untergréBenbetont; grol8 = nach

bung).

rechts verschobene Verteilung, tibergréBenbetont (nach Rundlochabsie-

Fig. 2: Sieve analysis (circular slots) of DLG standard testing seed (not
comercially available) with three special seed size fractions: normal=cen-

tral distribution; small=distribution offset to the left, accentuation of small

separating device of one variety and three varying commercially available

seed batches?*) Zusammenarbeit zwi-
schen Maschinenher-

Saatgut- Ist- Fahrge- Pillenbeschadigung steller und Saatgutauf-
partie Abstand | schwin- (Gewichts%) bereiter gut auf die
digkeit unbe- Hiillenmasse | Bruch, K 6B (Saatgut

schidigt | beschadigt | Abrieb orngrobe (>aatgut-

[em] [km/h] [%] [%] [%] norm) abgestimmt

Pille *92 175 5 98,26 1,46 028  scin, um eine Korn-
7 95,65 3,99 0,36 einzelung von min-

Pille *93 17,5 5 99,04 0,74 022  destens 95 % einfach
7 97,72 2,00 0,28 belegte Zellen zu er-

Pille *94 18,5 5 99,67 0,24 0,09 reichen. Der Rest zu
7 99,17 034 0,48 100 % sind doppelt

*Anmerkung: Ein pneumatisch arbeitendes Korneinzelungsorgan hat keine

Riibenpillenbeschadigungen

Saatgutpartie und Jahr Schwankungen in der
Korngréfenzusammensetzung auftreten
konnen. Als Beispiel werden die Siebspiegel
von handelsiiblichen Riibenpillenpartien ei-
ner Sorte {iber drei Jahre angefiihrt (Bild 1).
Diese Unterschiede einer Saatgutpartie kon-
nen sich in der Arbeitsqualitit der Einzel-
kornsdmaschine auswirken.

Die DLG hat daher bei den Einzelkornsa-
maschinenpriifungen neben den handelsiib-
lichen Saatgutpartien bei Bedarf sogenann-
tes nicht handelsiibliches Standard-Ver-
suchssaatgut eingesetzt mit spezieller
Korngréfenzusammensetzung, um die mog-
lichen Auswirkungen in der jeweiligen Ma-
schine zu {iberpriifen. Bei den drei verschie-
denen KorngréBenzusammensetzungen
wurde davon ausgegangen, die genannten
Grenzwerte und zuldssigen Toleranzen nicht
zu liberschreiten (Bild 2).

Einzelkornsétechnik fiir Riiben

Vorherrschend fiir die Riibenaussaat sind
hochprézise mechanisch arbeitende Einzel-
kornsdmaschinen. Die Zellen- oder Loch-
grofe des Korneinzelungsorgans muss in
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und nicht belegte Zel-
len.

Ursachen der Probleme

Aufgrund von Versuchen und Erfahrungen
sind zwei Schwerpunkte niher zu betrach-
ten: Das Saatgut und das Korneinzelungsor-
gan der Maschine.

Die Tabelle 1, oberer Teil, zeigt als Bei-
spiel den Einfluss verschiedener Korn-
groflenzusammensetzung auf die Arbeits-
qualitdt eines mechanischen Korneinze-
lungsorgans auf. Die Saatgutpartie mit nach
rechts verschobener Zusammensetzung
fiilhrte gegeniiber der ,,Nulllinie® mit mitti-
ger Verteilung zu hoheren Fehlstellen, die
mit nach links verschobener Zusammenset-
zung zu hdheren Doppelbelegungen. Zusitz-
lich wiirden UntergréBen einer Saatgutpartie
die Doppelstellen (Doppelbelegung), Uber-
groBen die Fehlstellen erhohen.

Bei einem pneumatisch arbeitenden Korn-
einzelungsorgan (7ab. 1, unten) schliagt der
Einfluss verschiedener KorngréBenzusam-
mensetzungen auf die Fehl- und Doppelstel-
len nicht durch. In den Beispielen liegen so-
wohl die Fehlstellen als auch die Doppelstel-
len unter 1 %. Dies wiirde weitgehend auch
bei Unter- oder UbergroBen zutreffen. Bei

sizes; large=distribution offset to the right, accentuation of large sizes.

der Ablagegenauigkeit fiihrten die nach links
und nach rechts verschobenen Saatgutparti-
en allerdings zu ungiinstigeren Werten
(hohere Standardabweichung).

In der Tabelle 2 sind als Beispiel Riiben-
pillenbeschiadigungen von unterschiedlichen
Partien (Bild 1) aufgefiihrt. Die Pillenbe-
schiadigungen nahmen deutlich bei der Par-
tie ‘92 mit nach rechts verschobenem Sieb-
spiegel zu. Auflerdem stiegen sie bei hoherer
Fahrgeschwindigkeit an. Dies konnte auch
bei stirkerer Neigung der Maschine (iiber 10
bis 15 % nach allen Richtungen) zutreffen.

Eine zu weiche Hiillmasse kann zu ver-
starktem Abrieb und damit zu Storungen bei
der Korneinzelung fiihren.

Maschinenseitig sind Fehlstellen in einem
groferen Ausmall moglich, wenn die maxi-
mal zuldssige Umfangsgeschwindigkeit des
Korneinzelungsorganes {iiberschritten wird.
Durch Verschleil am Korneinzelungsorgan
und den zugehdrigen Teilen sind Funktions-
stdrungen vorprogrammiert, die sich in
Fehl- und Doppelstellen, in einer unprézisen
Ablage sowie in Form von Kornbeschédi-
gungen auswirken konnen.

Alternativen
zur iiblichen Einzelkornsatechnik

Eine, wenn auch nicht vollkommene, Alter-
native konnten Einzelkornsdmaschinen mit
pneumatisch arbeitenden Korneinzelungsor-
ganen sein. Sie sind durch ihre technisch
aufwendigere und damit teurere Bauart in
der Lage, groBere KorngroBen- und Korn-
formunterschiede zu bewiltigen (Tab. 1, un-
terer Teil). Ansonsten bringen sie allein fiir
die Riibenpillenaussaat keine Vorteile. In
Bezug auf die Ablagepréizision im oberen
Fahrgeschwindigkeitsbereich (iiber 6,5 bis 8
km/h), fallen sie sogar zuriick.
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