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Einfluss von EiweiR auf die
Geruchscharakteristik bei Schweinegiille

Hauptbestandteile der Giille sind
Kot und Harn. Ein eiweifsangepasst
gefiittertes Schwein produziert we-
niger Harnstoff und benétigt weni-
ger Wasser, um diesen zu l6sen und
auszuschleuflen. Die Folge ist eine
geringere abgesetzte Harnmenge.
Da die abgesetzte Kotmenge etwa
gleich  bleibt,

Schwein insgesamt weniger Giille

produziert das
mit hoherem Trockenmassegehalt.
Mit der eiweiffangepassten Flitte-
rung werden auch weniger unver-
daute oder nicht resorbierte Futte-
reiweifsbestandteile mit dem Kot
ausgeschieden. Es dndern sich
folglich nicht nur die physikali-
schen, sondern auch die chemi-
schen Eigenschaften der Giille und
damit ihr Geruch.
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m Vergleich zu konventionellen Futterra-

tionen fiihrt eine eiweiBangepasste mit
Aminoséduren erginzte Fiitterung von Mast-
schweinen zu einer geringeren abgesetzten
Harnmenge. Bei rationiert geflitterten Tieren
sinkt dabei nicht nur die absolut abgesetzte
Harnmenge, sondern auch die N-Konzentra-
tion im Harn, da die Schweine den nicht be-
friedigten Hungertrieb durch eine iiber den
Bedarf hinausgehende Wasseraufnahme be-
friedigen [1]. Nach dem 1. Fickschen Gesetz
und nach dem Henryschen Gesetz fiihrt dies
bei offenen Systemen zu deutlich niedrige-
ren Gasemissionen.

Neben Ammoniak enthélt Giille, vor allem
die Faeces, zudem organische Abbauproduk-
te mit osmophoren Gruppen. Sie besitzen
nach [2] in der Regel eine negative Ober-
flichenladung und reagieren wie das eben-
falls in der Giille vorhandene Abbauprodukt
Schwefelwasserstoff schwach sauer. Ein Ab-
sinken des pH-Wertes aufgrund der niedri-
geren Ammonium-N-Konzentration fiihrt zu
einem Anstieg der gasformigen, bei hohe-
rem pH-Wert dissoziierten schwach sauer
reagierenden fliichtigen Bestandteilen der
Giille. Da eiweilangepasst — gefiitterte
Schweine weniger Harn produzieren, fehlt
dieser zusitzlich als Losungsmittel fiir diese
Substanzen. Aufgrund dieser Tatsache muss
fiir Schweinegiille von eiweilangepasst ge-
fiitterten Tieren von einer groBeren Geruchs-
belédstigung ausgegangen werden.

Andererseits sind geruchsaktive Substan-
zen vielfach Abbauprodukte aus dem Pro-
teinstoffwechsel. Bei der eiweiBangepassten
Fiitterung wird aber der Rohproteingehalt
gesenkt und das Aminosdurenmuster durch
gezielte Zugabe mit den limitierenden Ami-
nosduren derart erginzt, dass dem Mast-
schwein ein nahezu ideales Futtermittel vor-
liegt. Ein niedriger Proteingehalt fiihrt daher
auch zu geringen Anteilen von unverdauten
oder nicht resorbierten N-Verbindungen im
Kot. Somit wird das Geruchsstoffemissions-

potenzial, hervorgerufen durch Abbaupro-
dukte der Eiweilverdauung, ebenfalls redu-
ziert. Das ldsst vermuten, dass eine dem
Bedarf der Schweine angepasste Eiweiflver-
sorgung neben verminderter Ammoniak-
emission auch eine reduzierte Geruchsbelis-
tigung zur Folge haben kann.

Es ist jedoch zu bedenken, dass es sich
nach [3] bei Geriichen aus der Tierhaltung
um Riechstoffkomplexe handelt, die sich aus
mehreren Einzelstoffen zusammensetzen.
Diese Einzelstoffe konnen untereinander so-
wohl kompensatorische als auch additive
und synergistische sowie iiberadditive Ge-
ruchswirkungen hervorrufen. In einem von
der DFG geforderten Vorhaben werden des-
halb zurzeit die oben aufgefiihrten Hypothe-
sen auf ihre Richtigkeit in systematisch an-
gelegten Versuchen iiberpriift.

Versuchsaufbau

Im Versuchsstall des Bildungs- und Bera-
tungszentrums Futterkamp der Landwirt-
schaftskammer Schleswig-Holstein werden
in zwei jeweils durch einen Mittelgang ge-
trennten Mastabteilen im Rein-Raus-Verfah-
ren je eine Versuchs- und eine Kontrollgrup-
pe Mastschweine nach Geschlechtern ge-
trennt eingestallt. Eine Gruppe in jedem
Mastabteil besteht aus 48 Tieren, jeweils
zwoOlf Tiere belegen eine Bucht. Alle
Schweine erhalten in der Anfangsmast das
gleiche Futter mit 19,5 % Rohprotein. Ab et-
wa 50 kg Lebendmasse erhalten die erste
Versuchsgruppe ein auf 15,5 % Rohprotein-
gehalt und die zweite Versuchsgruppe ein
auf 13,5% Rohproteingehalt abgesenktes
Alleinfutter. Die Kontrollgruppen erhalten
weiterhin das seit Mastbeginn verfiitterte Al-
leinfutter. Allen Tieren steht das Futter {iber
Breiautomaten ad-libitum zur Verfiigung.
Alle drei im Versuch verwendeten Futter-
mittel haben einen identischen Energiege-
halt von 13,3 MJ ME. Sie bestehen im We-

Tab. 1: Zusammenset-  Futterkomponente Alleinfutter | Alleinfutter Il Alleinfutter Il
zung der yerwendefen Weizen 30,2 29,8 40,0
Alleinfuttermittel  Roggen 10,0 10,0 10,0
Triticale 15,0 15,0 15,0
Table 1: Composition of gefSte i A ;29 ?gg 157,54
sed feed ojaextraktionsschrot b I i
u Sonstige 101 17 121
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sentlichen aus den Komponenten Weizen,
Roggen, Triticale, Gerste und Sojaextrakti-
onsschrot. Die genaue Zusammensetzung
der drei gefiitterten Alleinfuttermittel aus
den einzelnen Futterkomponenten fasst 7a-
belle 1 zusammen.

Die Entmistung der einzelnen Stallabteile
erfolgt mit dem Stau-Schwemm-Verfahren.
Jede Versuchsgruppe kann separat entmistet
werden. Die Giille wird in den Kanélen je-
weils 14 Tage gestaut und dann in eine Vor-
grube abgelassen. Der Inhalt der Vorgrube
wird homogenisiert und dabei eine 25 1
grofe Giilleprobe gezogen.

Die Proben werden anschlieend tiefge-
froren und sieben Tage spater im Wasserbad
auf exakt 20°C erwédrmt. Damit wird ein
Temperatureinfluss, der nach [4] einen er-
heblichen Einfluss auf die Geruchsstoffkon-
zentration sowie Intensitat und Hedonik hat,
auf ein Minimum reduziert. Mit dem Olfak-
tometer Mannebeck TO 7 erfolgen dann die
Bestimmungen der einzelnen Geruchspara-
meter.

Ergebnisse

In dem ersten Mastdurchgang wurden die an
der Vorgrube gezogene Giilleproben der vier
Versuchsgruppen gleichzeitig aufgetaut. Et-
wa eine Stunde vor Beginn der olfaktometri-
schen Untersuchungen wurden die Geruchs-
proben aus dem Luftraum der Giillebehélter
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iiber der Giille gezogen. Die anschlieSenden
Bestimmungen von Geruchstoffkonzentrati-
on, Intensitdt und Hedonik ergaben dann
aber oftmals widerspriichliche Ergebnisse.
Bestitigte eine Probandenkollektiv eine der
zuvor gemachten Hypothesen, so beispiels-
weise eine abnehmende Geruchsstoffkon-
zentration bei sinkendem Rohproteingehalt,
dann widerlegte oftmals das nachfolgende
Kollektiv die zuvor erhaltenen Messergeb-
nisse oder es konnte iliberhaupt keinen Zu-
sammenhang zwischen Rohproteingehalt in
der Ration und Geruchstoffkonzentration
feststellen (Bild 1). Eine mogliche Erklarung
lieferten die Untersuchungen von [5]. Sie
fanden heraus, dass der Gasaustritt aus
Schweinegiille iiber unterschiedliche Me-
chanismen erfolgen kann, die durch unter-
schiedliche Ereignisse ausgelost werden.
Die Versuchseinstellung wurde deshalb da-
hingehend geédndert, dass die Giilleproben
etwa eine Stunde vor der Gasprobennahme
homogenisiert werden und bis zur Proben-
ziehung offen stehen bleiben. Die Geruchs-
probe selbst wird unmittelbar vor der Unter-
suchung mit dem Olfaktometer aus den Pro-
bebehiltern gezogen. Die Ergebnisse zur
Geruchsstoftkonzentration fasst Bild 2 zu-
sammen.

Es ist nach den beschriebenen Anderun-
gen inzwischen ein deutlicher Zusammen-
hang zwischen der Geruchstofffreisetzungs-
rate und der Rohproteinkonzentration zu er-

kennen. Das Umriihren der Giilleproben vor
der Gasprobenziehung fiihrt offensichtlich —
wie von [5] beschrieben — dazu, dass in der
Giille enthaltene, schlecht wasserlosliche
und geruchsaktive Gasmolekiile sich zu aus-
reichend groflen Gasblasen vereinen, um
dann aufzusteigen und auszugasen. Leichte
Erschiitterungen des Giillebehilters reichen
offenbar fiir die Auslésung eines solchen
Vorgangs schon aus. Erfolgt ndmlich die
Gasprobennahme  unmittelbar  zuvor,
wihrend oder nach einer solchen Erschiitte-
rung, dann fiihrt das zu den in Bild 1 be-
schriebenen Ergebnissen.
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Lexikon der Elektrowerkzeuge

Robert Bosch GmbH. Vertrieb: Verlag Holland
und Josenhans (Best.-Nr. 7577); 2001, 1180 S.,
750 Abb. , 350 Tab. ; 25 €, ISBN 3-00-007577-1
Das Lexikon der Elektrowerkzeuge von Bosch
gilt schon seit Jahren als Standardwerk der
Branche. Nun ist es in der fiinften erweiterten
Auflage erschienen. Auf 1180 Seiten enthélt
das neue Kompendium fiir Handel, Handwerk
und Fachschulen eine Begriffssammlung zum
Thema Elektrowerkzeuge und ihrer Anwen-
dung mit 750 Abbildungen und Funktionsdar-
stellungen sowie mehr als 350 Tabellen.
Dariiber hinaus bietet es umfassende Beitré-
ge zu den Themen: technische und physikali-
sche Grundlagen, GréRen und Einheiten (mit
Umrechnungstabellen fiir alle weltweit
verwendeten MaRsysteme), Werkstoffkunde,
Elektrotechnik und Elektronik, Konstruktions-
technik und Verbindungstechnik. Hinzu
kommen Beschreibungen von typischen
Praxisanwendungen aller Elektrowerkzeuge
wie Bohren, Ségen, Hobeln, Frasen. Die klare
Struktur ermdglicht ein rasches Zurechtfin-
den, das Stichwortverzeichnis mit 1500
Fachbegriffen erleichtert zusétzlich die Suche.
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