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Effizienz verschiedener Aktivitatssensoren
zur Brunstiiberwachung bei Milchkiihen

Bei 30 Kihen wurden zeitgleich
drei Aktivitatssensoren an Hals
und/oder Ful} angebracht und de-
ren Effizienz zur Brunstiiberwa-
chung beurteilt. Auf Basis der je-
weiligen Managementprogramme
wurden taglich Alarmlisten fir
briinstige Kiihe erstellt. Um das
Brunstgeschehen objektiv beurtei-
len zu kdnnen, wurden regelméafig
Milchproben gezogen und tber den
Progesterongehalt der Ovulations-
tag bestimmt. Durch den Abgleich
der Alarmlisten fiir die erhohte Ak-
tivitat der Kihe mit den tatsachli-
chen Brunstvorgangen wurden die
Parameter ,,Brunsterkennungsra-
te* und ,,Fehlerrate* zur Beurtei-
lung der Systeme ermittelt.
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Visuelle Brunsterkennung erfordert in
zunehmend groRer werdenden Herden
einen sehr hohen Zeitaufwand. \Werden
brunstige Kiihe ubersehen, bedeutet dies
EinbuRen in der Fruchtbarkeitsleistung der
Herde [1]. Als Hilfsmittel zur Brunsterken-
nung werden seit einigen Jahren elektroni-
sche Schrittzahler (Pedometer) von ver-
schiedenen Herstellern angeboten. Damit
kdnnen Aktivitatssteigerungen von Kihen,
die ein typisches Brunstmerkmal darstellen,
automatisch erfasst werden und mit Hilfe
des Herdenmanagementprogramms Hinwei-
se auf eine bevorstehende Brunst erfolgen.
Die auf dem Markt angebotenen Systeme
unterscheiden sich hinsichtlich ihrer techni-
schen Ausfilhrung als auch hinsichtlich der
verwendeten Algorithmen zur weiteren Auf-
bereitung der Aktivitatsdaten. In einem Ver-
gleichsversuch wurden zwei unterschiedli-
che Systeme (Hersteller DeLaval und West-
falia Landtechnik) auf ihre Effizienz zur
Brunsttiberwachung untersucht [2].

Aktivitatserfassung bei Milchkiihen

Die ,,Rescounter* der Firma Westfalia stel-
len ein kombiniertes System dar, welches so-
wohl zur Aktivitdtsmessung als auch zur
Tieridentifizierung dient. Sie werden fir die
Hals- und FulRanbringung angeboten. Durch
die Aktivitat des Tieres wird ein Quecksil-
bertropfen in einem Glasréhrchen zwischen
zwei Kontakten hin und her bewegt, wo-
durch elektrische Impulse ausgel6st und ge-
zdhlt werden. Im ,,Rescounter werden die
aufgenommenen Aktivitatsdaten gespei-
chert, an einer Identifizierungseinheit aus-
gelesen und zum Managementcomputer
Ubertragen. Dort wird die eigentliche Aus-
wertung der Aktivitdtsdaten vorgenommen
(Bild 1). Die ,,Rescounter* wurden bei den
Kihen am linken Vorderbein angebracht.
Die Auslesung und Ubertragung der Akti-
vitdtswerte zum Managementprogramm er-
folgte sowohl in den Kraftfutterstationen als
auch im Melkstand. Je nach Anzahl der Be-
suche in der Kraftfutterstation und im
Melkstand ergab sich eine unterschiedliche
Anzahl von Aktivitatswerten, welche die Ba-
sis fur die weiteren Berechnungen (so die

durchschnittliche Aktivitat/Stunde) bildeten.

In den ,Aktivititsmesser* der Firma
DeL aval ist als Sensor eine magnetische Me-
tallkugel integriert, die in einer Mulde zwi-
schen zwei Kupferspulen liegt. Durch die
Bewegung der Kugel zwischen den Spulen
wird eine elektrische Spannung induziert.
Die entstehenden Impulse werden dann ge-
zahlt und gespeichert. Im Gegensatz zum
»-Rescounter* werden die ,,Aktivitatsmes-
ser” stundlich von einer zentral angeordne-
ten Antenne abgefragt. Die empfangenen
Werte werden im Prozessrechner gespei-
chert und aufbereitet. Die Anbindung an ei-
nen PC mit erweitertem Managementpro-
gramm ist moglich. Zum einen wurden die
»Aktivitatsmesser”, wie vom Hersteller vor-
gesehen, am Halsband befestigt, zum ande-
ren wurden diese in der vorliegenden Unter-
suchung zusétzlich auch am rechten Vorder-
ful’ angebracht, so dass jede der 30 Kiihe mit
insgesamt drei Aktivitatssensoren ausgestat-
tet war.

Zur Aktivitatsauswertung wurden die in
den Programmen t&glich automatisch er-
zeugten Alarmlisten herangezogen. Auf die-
sen Listen wurden die Kiihe angegeben,
deren Aktivitatswerte einen im jeweiligen
Programm einstellbaren Grenzwert (ber-
schritten und damit eine hohere Aktivitét
aufwiesen. Beim System Westfalia wird die
Grenzwerteinstellung durch die standardi-
sierte Abweichung definiert, wahrend beim
System DeLaval fur die Grenzwerte prozen-
tuale Angaben gemacht werden. Im vorlie-
genden Versuch wurde im Managementpro-
gramm von Westfalia (DP5) als Alarmgren-
ze flir einen erhéhten Aktivitatswert der Wert
von 2,5, fir zwei erhdhte Aktivitatswerte ein
Wert von 1,8 vorgegeben. Im Alpro-Prozess-
rechner wurde als unterster Grenzwert 40 %
eingestellt. Diese Grenzwerte entsprachen
Herstellervorgaben.

Zusatzlich wurden von allen 30 Kiihen
Uber den gesamten \ersuchszeitraum von
110 Tagen dreimal pro Woche Milchproben
gezogen, woraus der Progesterongehalt im
Magermilchanteil bestimmt wurde. Durch
diese Vorgehensweise konnten im Nachhin-
ein die Ovulationszeitpunkte auf etwa einen
Tag genau festgelegt werden. Die dadurch

57 LANDTECHNIK 2/2002



System Westfalia

Rescounter
mit integriertem
Pedometer

(FuRB- oder Halsband)

Transpondemummer
+ Aktivitatswert

transponder number
+ activity value

rescounter with
integrated

pedometer
(leg or neck)

Antenne
antenna

Management PC
management PC

|
W

Befehle
commands.

stationdre
Leseeinheit

stationary
transceiver

System Del aval
stundliche Aktivierung
+ Aktivitatswertiibertragu ng

lll/m —

[ ——
Aktivitatsmesser

hourly activation
(Halsanbringung)

+ transfer
of activity data
activity meter (neck)

Aktivitats-
empfanger
activity receiver

Antenne
antenna

Management PC
management PC

PC-Anbindung
moglich

connection to PC
optional

Alpro-
Prozessor

Alpro-processor

Bild 1: Schematischer Aufbau der Prozesstechnik zur Aktivitdtserfassung bei Milchkiihen (System

Westfalia und DelLaval)

Fig. 1: Principal scheme of electronic activity measurement for dairy cows (system Westfalia and

Delaval)

objektiv festgestellten Brlinste wurden dann
mit den jeweiligen Alarmmeldungen aus den
Programmen verglichen. Somit konnte zur
Effizienzbeurteilung der Systeme einerseits
die Brunsterkennungsrate bestimmt werden.
Diese wird auch als Sensitivitét (Trefferrate)
bezeichnet und stellt das Verhaltnis von rich-
tig-positiven Alarmen zur Gesamtzahl der
Briinste dar. Anderseits wurde die Fehlerra-
te, also die Zahl der falsch-positiven Alarme
im Verhéltnis zur Gesamtzahl der Alarme,
berechnet.

Effizienz der Brunsterkennung
von unterschiedlichen Systemen

Aus dem vorhandenen Datenmaterial konn-
ten fir die 30 Kihe insgesamt 78 Brinste
durch die Progesteronuntersuchungen nach-
gewiesen werden. Die zu diesen Brunstvor-
géngen berechnete Sensitivitat und Fehlerra-
te fur die drei eingesetzten Aktivitatssenso-
ren sind in Bild 2 dargestellt. Dabei wurden
fur die ,,Aktivitatsmesser* Erkennungsraten
von 78,2 % bei der Hals- und 88% bei der
FuRanbringung erreicht. Es waren jedoch
deutliche Unterschiede bei den Fehlerraten
festzustellen. Wéhrend die Fehlerrate bei der
Halsanbringung der ,,Aktivitdtsmesser*
41,3 % betrug, wurden lediglich 29 % bei der
erstmals untersuchten FuBanbringung der
HAkKtivitdtsmesser ermittelt. Bei Betrach-
tung der beiden Anbringungsorte zeigt sich
deutlich die Vorziglichkeit der FuBanbrin-
gung. Angemerkt werden muss jedoch, dass
die ,,Aktivitatsmesser* daflir nicht vorgese-
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hen sind, so dass fiir einen generellen Einsatz
eventuell technische Anpassungen notwen-
dig sind.

Auch mit dem System Westfalia konnte
bei der FuRanbringung ein gutes Ergebnis
fiir die Sensitivitat (91 %) erreicht werden.
Im Gegensatz zum System DelLaval lag hier
jedoch die Fehlerrate bei 64,3%. Beachtet
werden muss, dass ein direkter Vergleich auf
Grund der unterschiedlichen Verrechnungs-
methoden und Grenzwerteinstellungen nur
eingeschrankt maoglich ist. Um die Fehlerra-
te zu reduzieren, hatten beim System West-
falia hohere Grenzwerte eingestellt werden
mussen.

Schlussfolgerungen

Insgesamt ist festzuhalten, dass Aktivitétser-
héhungen wahrend der Brunst von den Sen-
soren, die am FuR angebracht sind, besser er-
fasst werden, wahrend die Messungen am
Hals h&ufiger in einer groReren Bandbreite
streuen. Die Sensitivitat sollte jedoch nie
ohne gleichzeitige Betrachtung der Fehlerra-
te beurteilt werden. So kann beispielsweise
durch sehr niedrige Grenzwerteinstellungen
eine hohe Sensitivitat erreicht werden, die
Fehlerrate aber Gberproportional ansteigen.
Neben der Méglichkeit die Héhe der Grenz-
werte auszuwahlen, kénnen weitere Anpas-
sungen auch durch herden- und betriebsspe-
zifische Einstellungen in der jeweiligen Her-
denmanagementsoftware ~ vorgenommen
werden, so dass Pedometer ein sehr gutes
Hilfsmittel zur Brunsterkennung darstellen.
Die Grenzwerte sollten betriebsindividuell
so eingestellt werden, dass eine moglichst
hohe Erkennungsrate bei einer niedrigen
Fehlerrate erreicht wird.
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