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Teleservice bel Landmaschinen

Ergebnisse von Feldversuchen und Einsatzpotenziale

Beobachtungen auf der Agritechni-
ca 2001 zeigten, dass Teleservice
zu einem entscheidendem Entwick-
lungsfeld fiir praktisch alle grofien
Hersteller von Landmaschinen ge-
worden ist. Die ersten Versuche mit
einem selbstfahrenden Kartoffel-
roder, die am Institut fiir Landma-
schinen und Fluidtechnik durchge-
fiihrt wurden, belegen, dass eine
genauere Modellierung und Simu-
lation der Maschine realisierbar
ist. Allerdings muss in diesem Hin-
blick kritisch untersucht werden,
welche Funktionen und Messungen
sinnvoll und vor allem auch 6kono-
misch vertretbar sind.
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n dieser Stelle wurden in fritheren

LANDTECHNIK-Beitriagen bereits die
Feldversuche vorgestellt [1, 2]. Neben den
Ergebnissen zu den Auswirkungen von Bo-
denverhéltnissen und Aufwuchseinfliissen
auf die Einsatzdaten [2] lassen sich auch
betriebszustandsabhéngige Charakteristika
feststellen. Erwartungsgemil sind die Un-
terschiede zwischen Rodebetrieb und
Stralenfahrt deutlich. Beispielhaft ist in Bild
1 ein Vergleich der Temperaturen des Hy-
draulikols bei StraBenfahrt und Rodebetrieb
dargestellt. Neben den tiber den CAN-Bus
verfiigbaren Informationen wurden zusitz-
lich die Tank-, die Umlauf- sowie die
Leckoltemperaturen am Maschinenantrieb
und an den Fahrmotoren gemessen. Es zeigt
sich, dass die maschinenintern vorhandenen,
am Kiihler gemessenen Werte die Tanktem-
peratur fir beide Betriebszustinde hinrei-
chend gut wiedergeben. Fiir den Rodebetrieb
ergeben sich auch an den anderen Messstel-
len kaum signifikante Abweichungen hier-
von (siehe Bild 1, rechts). Dies lasst auf ei-
nen duflerst schonenden Rodebetrieb
schlielen, fiir den bei reduzierter Motor-
drehzahl kaum Leistung im Fahrantrieb
benotigt wird. Bei der StraBenfahrt (links)
wird hingegen fast die volle Motorleistung
bei maximaler Drehzahl im Fahrantrieb um-
gesetzt, weshalb

ren, Abbremsen, Berg- und Talfahrt) auch
starker streuen. Ebenso hat die deutlich an-
gestiegene Motorauslastung eine vergleichs-
weise hohere Tanktemperatur zur Folge. Er-
fahrungsgemaf kommt es aber bei schwieri-
gen Rodebedingungen eher zur
Grenzauslastung. Dieses Beispiel zeigt an-
schaulich, dass eine aggregatspezifische
Temperaturiiberwachung sinnvoll ist.

Bild 2 zeigt ein Beispiel fiir eine zusatzli-
che Funktion, die durch Druck- und Weg-
messung am Bunkerhebezylinder ermog-
licht wird. Wird der Druck iiber dem Weg
aufgetragen, ergeben sich je nach Grad der
Bunkerbefiillung charakteristische Kennli-
nien, die zur Erprobung, Uberpriifung und
Erginzung von Ertragsmesssystemen die-
nen konnen. Der Befiillungszustand des
Bunkers sollte zur exakten Referenzierung
natiirlich préziser bestimmt werden, als es
durch eine grobe Schitzung wie in Bild 2
moglich war.

Okonomische Restriktionen

Die auf der Agritechnica 2001 vorgestellten
Moglichkeiten von Teleservice-Anwendun-
gen bediirfen nun der praxisgerechten Um-
setzung seitens der Anbieter. Dabei stellt
sich vor allem die Frage, welche Funktionen
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Kriterium

Empfindlichkeit/

Potenzial fiir Teleservice-

::t;::?:rm » Kosten Lebensdauer Informationsgehalt Anwendungen Bemerkungen
tionsursprung
informationen i.A. unerlasslich, da alle zur Steue- . .
CAN-Bus kostenlos verfigbar; unempfindiich; grofter informationsumfang; rung und Regelung der Ma- S:;f;gﬂg&;%:ﬂg'b_
u.U. Zusatzelektro- langlebig 2zeitliche Aufldsung maRig schine notwendigen Daten rechner erforderlich sein
nik nétig bereits verfigbar sind
Drucksensor relativ unempfind- - . i insbesondere bei komplexen uber Kennfelder und
{Stahlmembran relativ preiswert lich: gg:‘i;?:ttgﬁh: eﬁfjriizﬂ% Steuer und Regelvorgéngen Drosseln Volumen-
mit DMS relativ langlebi auf der Maschine unerasslich | stromerfassung méglich
glebig

Volumenstrom-
zihler

sehr teuer

anfallig fir Ver-
schmutzungen im
Ol; kann zu Blocka-

gute zeitliche Auflésung;
hilfreich fir Fehlersuche;

fur Serieneinsatz wegen der
hohen Kosten nicht abzuse-
hen, fiir Prototypen im Ver-

Folgeschaden bei
Blockade kdnnen teuer
sain; Hersteller arbeiten

Flieftrichtungsanzeige niitzlich

auch zur sehr preiswert

recht langlebig

den fiihren such denkbar an "Low-Cost"-Varianten
. verschmutzungs- e - o . A g
Weg- oder Winkel- extern angebaut.. anféllig fur duleren hiifreich msbesonderg fur Zylln. fiir wichtige Funktionen ist ein |nnerzy||nd_nsche' Weg
aufnehmer preiswert bis teuer; Schmutz und Was- der auBerhalb des Blickfeldes; Einsatz méglich messung wird weiterent-
integriert: sehr teuer cer zeitliche Aufldsung gut 9 wickeilt
" wichtige und umfangreiche In- - . . .
Niherungsschalter, unempfindlich: formationen bei Ablaufsteusrun- erdffnet viete Anwendungen, | weit verbreitet, auch auf

gen, Endlagenabfragen und

u.a. auch zur Drehmoment-

einfachen, gezogenen

Drehzahimessung Drehzahimessungen messung einsetzbar [3] Maschinen
zur Anzeige lokaler Probleme | zur Anzeige |okaler Probleme | Abgastemperatur vom
Temperatur- relativ preiswert unempfindlich; und alflgermnein zur Uberwachung [ und allgemein zur Uberwa- Dieselmotor wiinschens-
aufnehmer elallv preiswe langlebig von Motor u. Hydrauliksystern | chung von Motor u. Hydraulik- wert fir Verschleil-
geeignet system gesignet messung

Tab. 1: Technische Informationsquellen und ihre Bewertung

zusiétzlich implementiert werden sollen. Da
die meisten Maschinen bereits mit CAN-Bus
und zahlreichen Sensoren ausgeriistet sind,
gilt es zu untersuchen, inwieweit diese Daten
genutzt werden konnen oder ob der Einsatz
von zusitzlichen oder hoéher auflésenden
Sensoren notwendig ist. Hier spielen natiir-
lich in erster Linie dkonomische Restriktio-
nen die entscheidende Rolle. Moglicherwei-
se wird an einigen Stellen auch vollkommen
auf Messaufnehmer verzichtet, da sich mog-
liche Fehlerkosten als gering erweisen.

In Tabelle 1 sind die eingesetzten Infor-
mationsquellen aufgefiihrt und bewertet.
Dabei wird anhand von Kosten, Robustheit
und Informationsgehalt das Potenzial fiir Te-
leservice-Anwendungen abgeschatzt.

Bewertung der Messaufnehmer

Es zeigt sich, dass neben den Daten vom
CAN-Bus vorwiegend der Einsatz von
Druck- und Temperatursensoren sowie Ni-
herungsschaltern sinnvoll ist. Weg- oder
Winkelaufnehmer und vor allem Volumen-
stromsensoren kdnnen ebenfalls wertvolle
Hinweise geben, sind aufgrund ihrer hohen
Kosten und Empfindlichkeit gegeniiber den
Umgebungsbedingungen nach dem heutigen
Stand der Technik jedoch nur bedingt fiir den
Serieneinsatz geeignet. Fiir Prototypen und
ihre Erprobung konnen sie allerdings niitzli-
che Informationen liefern. In Serienmaschi-
nen kdnnte eine indirekte Volumenstrombe-
rechnung {iber Pumpendrehzahl und
Schwenkwinkel oder iiber Druckmessung
und hinterlegte Kennfelder erfolgen. Die ge-
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nerell problematische Erfassung von
Drehmomenten kann fiir hydraulische An-
triebe durch Druckmessungen unter Einbe-
ziehung der unverdnderlichen Schluckvolu-
mina von Hydromotoren erfolgen.

Bestehende Temperaturmesssysteme er-
lauben ein relativ giinstiges Monitoring des
Gesamtsystems und sind auch zur Uberwa-
chung einzelner Komponenten geeignet. Die
innovative Anwendung der Néherungsschal-
ter erlaubt dariiber hinaus sogar die Messung
von Drehmomenten [3].

Fazit und Ausblick

Zusitzlich gewonnene Daten sollten auf je-
den Fall in den CAN-Bus eingespeist wer-
den. Dieses reduziert den Verkabelungsauf-
wand und vereinfacht die Dateniibertragung.
Aullerdem minimiert es unvermeidbare,
elektronische Probleme

Table 1: Technical information sources and their evaluation

zukiinftig erschwingliche innerzylindrische
Wegmesssysteme werden eine Optimierung
von Teleservicesystemen ermdglichen. Die
etablierten Druck-, Temperatursensoren und
Naherungsschalter erlauben ausreichende
Informationsgewinnung und bieten dariiber
hinaus noch Innovationspotenzial durch ein-
fallsreiche Anwendung.
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