LANDSCHAFTSPFLEGE
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Einsatz eines Mahhackslerprototyps
in der mechanisierten Landschaftspflege

Zur vollmechanisierten Beseiti-
gung von Verbuschungen auf schiit-
zenswerten Offenflichen wurde ein
Hdickslerprototyp entwickelt, der
Biische in einem Arbeitsgang ab-
schneiden, héiickseln und tiberladen
kann. Die Erfahrungen der Praxis-
einsdtze mit diesem Hdckslerkon-
zept zeigen, dass seine prinzipielle
Funktionsfdhigkeit gegeben ist.
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In der Landschaftspflege und im Natur-
schutz stellt die Beseitigung von Verbu-
schungen auf Offenfldchen ein Kernproblem
dar. Pioniergeholze besiedeln bei fehlender
oder zu extensiver Nutzung zunehmend
schiitzens- und erhaltenswerte Offenland-
biotope und tragen zu deren Degradation bei
[1, 2, 3]. Zurzeit werden vor allem das Bren-
nen, das maschinelle Mulchen, das manuel-
le Entfernen der Vegetation und die Bewei-
dung zur Beseitigung oder Unterdriickung
von Verbuschungen angewandt. Alle ge-
nannten Verfahren unterliegen jedoch tech-
nischen Einschrankungen oder sind mit Kos-
ten verbunden, die nur bedingt zu rechtferti-
gensind [2, 4, 5, 6, 7].

Vollmechanisiertes Pflegeverfahren

In der Abteilung Agrartechnik der Georg-
August-Universitdt Gottingen wird in einem
Verbundprojekt ein vollmechanisiertes Pfle-
gekonzept auf Basis eines selbstschneiden-
den Geholzméahhiackslers entwickelt, um die
Moglichkeiten des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zu erweitern. Das Ziel
besteht darin, die holzige Vegetation kosten-
giinstig und weitestgehend biotopschonend
von den Offenfldchen in einem Arbeitsgang
bodennah zu schneiden, zu hiackseln und das
gehickselte Material gleichzeitig von der
Flache zu entfernen [8].

Prototyp des
Landschaftspflegehéckslers

Bei dem eingesetzten Prototyp des Land-
schaftspflegehickslers handelt es sich um
ein vollkommen neu entwickeltes Maschi-
nenkonzept (Bild I). Die technische Kon-
zeption basiert auf den Erfahrungen von
Entbuschungseinsédtzen mit einem modifi-
zierten Gehdlzmihhicksler [9], der ur-
spriinglich zur nichtbrennenden Flachenvor-
bereitung in tropischen Landbewirtschaf-
tungssystemen entwickelt wurde [10].

Der Landschaftspflegehdcksler wird in
der Dreipunkt- Authdngung am Heck eines
landwirtschaftlichen Traktors angebaut und
bendétigt eine Antriebsleistung von etwa 110
kW. Die Geholze werden mit sechs horizon-

talen Sédgebldttern auf Traktorbreite boden-
nah abgetrennt und mit Hilfe eines Biigels in
eine horizontale Position gedriickt. In Fahrt-
richtung quer oder diagonal liegendes Mate-
rial wird in der Maschinenmitte durch eine
hydraulische Astschere in zwei Gutstrome
geteilt, die jeweils von zwei Zufiihrtrom-
meln zu je einem Hickselaggregat gefordert
werden. Die Hickselaggregate bestehen aus
waagerecht liegenden konischen Hicksel-
schnecken, die das Material im Hackselpro-
zess selbststindig einziehen und gleich-
méBige Hackstiicke produzieren. Diese wer-
den iiber einen Auswurf iibergeladen.

Praxiserfahrungen

Der Landschaftspflegehidcksler wurde auf
verbuschten Kalkmagerrasenfldchen in der
Umgebung von Géttingen eingesetzt, die
mit teilweise flachiger und sehr stark ent-
wickelter buschiger und baumartiger Vege-
tation bewachsen waren. Die vorherrschen-
den Baum- und Straucharten waren
Schwarzdorn, Wei3dorn, Hartriegel, Hunds-
rose, Esche und Birke. Die Wurzelhals-
durchmesser reichten von 1 bis 20 c¢cm und
die Hohe der Bdume und Biische von 1 bis
zu 6 m. Dabei kamen in der Regel alle
GroBen auf den Flachen vor.

Ein Hauptergebnis der Untersuchungen
war der Nachweis der prinzipiellen Eignung
des Maschinenkonzepts zur Beseitigung
flichiger Verbuschungen in einem Arbeits-
gang. Buschige und baumartige Vegetation
konnte einphasig geschnitten, gehickselt
und von der Flache geborgen werden. Neben
dem erfolgreichen Einsatz der Maschine
konnten jedoch auch Probleme des Maschi-
nenkonzeptes identifiziert werden, deren
Losung in dieser Hackslerkonstruktion nur
teil- und ansatzweise moglich war.

Ubersichtlichkeit und Fahrverhalten

Durch das hohe Maschinengewicht von fast
3 t und die Maschinenldnge von 2,3 m war
es fir den Fahrer nicht immer moglich, auf
hiigeligem, schrigem und kleinstrukturier-
tem Geldnde in erforderlicher Weise zu
mandovrieren.
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Die hohe Maschinenfront und das mittig
angebrachte Auswurfrohr behinderten die
Sicht in den Arbeitsbereich. Dies konnte
auch durch den Einsatz einer speziellen Vi-
deokamera nur unbefriedigend geldst wer-
den, so dass zur Beurteilung und Steuerung
des Arbeitsprozesses eine gewisse Erfah-
rung des Fahrers nétig war.

Schnitt

Bis zu einem Durchmesser von 12 cm
Schnittflaichendurchmesser konnten Biume
und Biische problemlos durchtrennt werden.
Jenseits dieses Durchmessers traf das Stirn-
radgetriebe des Sageblattantriebs wihrend
des Trennvorgangs auf den Stumpf, was zu
einer vertikalen Bewegung der Maschine
fiihrte. Dadurch wurde das waagerecht lie-
gende Ségeblatt im Schnitt starken vertika-
len Belastungen ausgesetzt.

Durch die oben genannte eingeschrinkte
Sicht in den Arbeitsbereich und eine fehlen-
de selbsttitige Hohenfiihrung war es fiir den
Bediener nicht immer leicht eine bodennahe
Schnitthohe zu treffen.

Materialzufiihrung

Die kontinuierlich gleichméBige und gesi-
cherte Zufiihrung des geschnittenen Materi-
als zu den Héickselaggregaten stellt eine
Schliisselrolle fiir einen storungsfreien Ar-
beitsablauf dar. Quer vor den Zufiihrtrom-
meln liegendes Material fiihrte oft zu Stau-
ungen, die entweder manuell entfernt wer-
den mussten oder bei plétzlicher Férderung
Uberbelastungen der Hickselaggregate zur
Folge hatten. Lediglich das Abschalten der
Zufihrtrommeln konnte die zu starke Mate-
rialzufuhr minimieren.

Im Versuchszeitraum wurden unterschied-
lichste Forderwerkzeuge auf den Zufiihr-
trommeln getestet, wobei die Neigung zum
Wickeln von diinnen Asten und Zweigen nur
vermindert, aber nicht vollig abgestellt wer-
den konnte. Es war vor allem in buschiger
Materialstruktur immer wieder notwendig,
verwickeltes und verklemmtes Material ma-
nuell zu entfernen, wodurch der Hackselpro-
zess unterbrochen werden musste.

Grundsatzlich erwies sich die Teilung des
Materials in zwei Gutstrome als nicht vor-
teilhaft. Die Astschere arbeitete zwar tadel-
los, produzierte jedoch auch kurze Ast-
stiicke, die sich in den Zufiihrtrommeln ver-
klemmten. Des Weiteren musste das
unstrukturierte und volumindse Material
von jeweils zwei relativ kleinen Zufiihrtrom-
meln gefasst und gefordert werden, was den
Fordervorgang erschwerte.

Wechsellasten

Die zwei Hickselaggregate, die sechs Sége-
blitter und die Olpumpe der Astschere wur-
den alle durch den Zapfwellenantrieb des
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Bild 1: Hackseln von Eschenaufwuchs auf einer
iiberwachsenen Streuobstwiese mit dem neuen
Prototyp des Landschaftspflegehédckslers

Fig. 1: Young growth chopping of ash in an
overgrown scattered orchad meadow with the
new prototype of the landscape conservation
chopper

Traktors angetrieben. Der Antriebsstrang
war aus diesem Grund stark verzweigt, was
bei zeitlich unterschiedlicher Belastung der
einzelnen Aggregate zu Lastspitzen zwi-
schen diesen fiihrte. Vor allem zwischen S&-
geblatt- und Héckselantrieb entstanden Be-
lastungen, die vereinzelt zur Beschadigung
der Getriebe fithrten. Durch eine Uberlastsi-
cherung konnten weitere Schiden zwar
vermieden werden, das Problem der Last-
wechsel, auch zwischen den beiden Hécksel-
aggregaten, war in diesem Maschinenaufbau
jedoch nicht vollstindig zu l6sen.

Uberladen des Materials
Die Uberladeleistung des Auswurfs war aus-
reichend. Lediglich die Auswurfgeometrie
musste tiberarbeitet werden, um einen kon-
zentrierteren Gutstrom des Héckselgutes zu
erreichen, damit er zielsicher im Uberlade-
container aufgefangen werden konnte.
Aufgrund der besseren Mandvrierfahig-
keit und des vereinfachten Entladens wurde
ein im Frontlader des Traktors montierter
Container als Auffangbehilter verwendet.

Hackmaterial

In Anbetracht einer dahingehend nicht opti-
mierten Maschine konnte Hackgut in guter
GroBenverteilung produziert werden, was
auch zur bereitwilligen Abnahme des Mate-
rials durch einen &rtlichen Verwerter fiihrte.
Mit Hilfe von Siebproben des gehickselten
Landschaftspflegematerials nach der EU
Norm prCEN/ TS 14961 konnte das Mate-
rial in die HackgutgroBenklasse P 63 einge-
stuft werden. Aufgrund des Ausgangsmate-
rials bleibt jedoch zu beachten, dass die Qua-

litdt des produzierten Materials hinsichtlich
Aschegehalt und Struktur schlechter zu be-
werten ist als etwa Waldhackschnitzel aus
Stammbholz.

Schlussfolgerungen und Ausblick

Der Einsatz des Landschaftspflegehéckslers
hat gezeigt, dass es prinzipiell moglich ist,
buschige und baumartige Vegetation auf
Sukzessionsflichen in einem Arbeitsgang zu
schneiden, zu hiackseln sowie das anfallende
Material zu bergen und einer Verwertung zu-
zuftihren.

Die umfangreichen Tests haben jedoch
auch grundsitzliche konstruktive Probleme
des Maschinenaufbaus offen gelegt, die an
der Ausfiihrung dieses Prototyps nicht geldst
werden konnten. Nach der konstruktiven
Uberarbeitung des Maschinenaufbaus wird
deshalb zurzeit ein neuer Prototyp des Land-
schaftspflegehickslers entwickelt, in den die
Losungsansidtze und Einsatzerfahrungen
dieser Maschine einflieBen. Nach der Fertig-
stellung wird er umfassend im Praxiseinsatz
getestet werden.
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