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Betriebsverhalten von
Rapsol-Traktoren im Praxisbetrieb

Bei der Nutzung von Rapsdlkraftstoff bestehen Unsicherheiten hinsichtlich des Betriebsver-
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haltens. Untersuchungen an zwei Traktoren zeigen einen hohen Stand an Betriebssicherheit.
Durch den Eintrag von Rapsoélkraftstoff in das Motorendl war eine Verkiirzung des Motorol-

wechselintervalls notwendig. Zylinder, Kolben, Ventile und Abgasturbolader der beiden Trak-
toren waren sehr sauber, lediglich an den Einspritzdisen waren Ablagerungen erkennbar, die
aber weder das Einspritzbild noch die Emissionen signifikant beeinflussten. Die Leistung der

Traktoren war mit Rapsdl geringflgig hoher als mit Dieselkraftstoff.
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Investigations on two rapeseed oil fuelled tractors showed
high operating reliablility without increased wear or depo-
sits. Engine power was higher with rapeseed oil than with
diesel fuel, specific volumetric fuel consumption was equal.

ie Nutzung von Rapsolkraftstoff in pflanzendltaug-
lichen Traktoren leistet einen erheblichen Beitrag zum
Klimaschutz. Dariiber hinaus ergeben sich weitere
Vorteile hinsichtlich Boden- und Gewasserschutz, Erhohung
der Versorgungssicherheit und Steigerung der Wertschop-
fung in der Landwirtschaft durch heimische Futtermittel- und
Kraftstofferzeugung. Aufgrund der Energiesteuerbefreiung von
Rapsolkraftstoff in der Landwirtschaft bietet sich in vielen Fal-
len auch die Moglichkeit der Kraftstoffkosteneinsparung.
Hemmnisse fiir eine stdrkere Verbreitung von rapsdl-
kraftstofftauglichen Traktoren in der Praxis sind aus tech-
nischer Sicht Unsicherheiten hinsichtlich der Betriebssicher-
heit sowie des Leistungs- und Verbrauchsverhaltens. Um zur
Beantwortung von noch offenen Fragen hinsichtlich des Be-
triebsverhaltens von rapsolkraftstoffbetriebenen Traktoren
beizutragen, wurde vom Technologie- und Forderzentrum
(TFZ) in Zusammenarbeit mit dem Lehr-, Versuchs- und Fach-
zentrum fiir Okologischen Landbau und Tierhaltung Kringell
(LVFZ Kringell) ein Untersuchungsvorhaben durchgefiihrt.

Vorgehensweise
Die Untersuchungen wurden an zwei rapsolkraftstoffbetrie-

benen Traktoren iiber einen Zeitraum von zwei Jahren durch-
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geflihrt, die am LVFZ Kringell im Praxiseinsatz betrieben wur-
den und vier bzw. fiinf mal wiederkehrend am Priifstand des
Technologie- und Forderzentrums hinsichtlich Leistung, Dreh-
moment und Kraftstoffverbrauch tiberpriift wurden.

Dies sind ein Deutz-Fahr Agrotron TTV 1160 (119 kW),
Baujahr 2005 der Abgasstufe II mit einer Ein-Tank-System Um-
ristung der Firma Hausmann und ein Fendt Farmer Vario 412
(94 kW), Baujahr 2003 der Abgasstufe I, welcher mit einem Ein-

Daten der Traktoren
Table: Technical Data

Engine Power in KW / PS

Deutz-Fahr Fendt
Agrotron TTV 1160 Farmer Vario 412
Anzahl der Zylinder 6 4
Number of Cylinders
Leistung in kW / PS 119/ 162 94/125

Motortyp
Engine Type

Deutz BF6EM1013EC

Deutz BF4M2013C

Baujahr
Year of Manufacture

2005

2003

Abgasstufe
Exhaust Gas Stage

Umristfirma
Adaptation Company

Hausmann

VWP

Betriebsstunden bei Umriistung
Operating Hours at Adaptation

256

<50
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Tank-System der Firma Vereinigte Werkstatten fiir Pflanzenol-
technologie (VWP) ausgestattet ist (Tabelle 1).

Ergebnisse

Die beiden Traktoren bewiesen wiahrend des Untersuchungs-
zeitraums von 22 Monaten zwischen Marz 2006 und Dezember
2007 ihre volle Einsatztauglichkeit. Innerhalb der fast 1300
absolvierten Betriebsstunden (Bh) je Traktor waren kaum Be-
triebsstorungen zu beanstanden.

Die Anreicherung von Rapsolkraftstoff im Motordl erfor-
dert erfahrungsgemaB friihzeitigere Motorolwechsel als dies
bei Dieselbetrieb tiblich ist. Die Untersuchungen ergaben beim
Deutz-Fahr Traktor einen linearen Anstieg des Kraftstoffgehalts
im Motorendl von 5 % innerhalb von 60 Bh. Beim Fendt Traktor

S i 25

o O O Deutz-Fahr Agrotron

S5 %M A Fendt Farmer Vario o /
s o °
= 18 /60’

T o le)

T 810 A
S 0/9’ M
20 ;5

23 "R

T3 A

¥ &L gl

L] T T L) L T L
0 50 100 150 200 250 300 h 400
Motordlbetriebsstunden
Motor Oil Operating Hours

Kraftstoffgehalt im Motordl in Abhéngigkeit von den Motordlbe-
triebsstunden bei mehreren Motordlfiillungen

Fig. 1: Fuel content in motor oil in dependence on motor oil opera-
ting hours for different motor oil fillings
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Fig. 3: Power output (power take-off) and torque of the Fendt Farmer
Vario 412 operated with diesel and rapeseed oil fuel
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Anstieg in 130 Bh (Bild
1). Ein maximal zuldssiger
Kraftstoffanteil im Motorol
kann nicht absolut angege-
ben werden, da dieser von
der Motordlformulierung
und den Betriebsbhedin-
gungen im Motor abhdngt.
Beim Fendt Traktor ist trotz
geringerem Kraftstoffein-
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Ablagerungen an Einspritzdise
Fahr Traktor. Dies leitet sich von Zy|inder 1 des Fendt Vario
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Fig. 2: Deposits on the injection
. L nozzle of cylinder 1 of the Fendt
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wo es bei beiden Traktoren

trags von Rapsoélkraftstoff
zu einem Anstieg der Viskositat bei ca. 200 Bh kommt.

Die Sauberkeit von Zylinder, Kolben, Ventilen und Abgastur-
bolader der beiden Traktoren weist auf eine gute Verbrennung
hin. An den Einspritzdiisen konnten Ablagerungen festgestellt
werden (Bild 2), jedoch trat innerhalb des Beobachtungszeit-
raums von ca. 1300 Bh je Traktor keine signifikante Ver-
schlechterung weder des Einspritzbildes noch des Emissions-
verhaltens im Vergleich zu neuen Diisen auf. Moglicherweise
losen sich die gebildeten Ablagerungen wahrend des Betriebs
zumindest teilweise wieder ab. Letzteres wird durch die porose
Struktur der Riickstande an den Diisenspitzen untermauert.
Ein VerschleiB an Zylinderwéanden oder Kolbenringen war auf-
grund der sehr gut sichtbaren gleichmdBigen Honriefen und
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Fig. 4: Specific fuel consumption of the Deutz-Fahr TTV 1160 during
1300 operating hours

1.2009 | LANDTECHNIK



E

der an allen Zylindern einheitlichen Kompressionsdriicke nicht
festzustellen.

Bei den vorliegenden Untersuchungen konnte ein gering-
fiigiger Anstieg von Leistung und Drehmoment um bis zu 10 %
beim Einsatz von Rapsolkraftstoff beobachtet werden (Bild 3).
Um etwa den gleichen Anteil (10 %) steigt dabei auch der mas-
sebezogene spezifische Kraftstoffverbrauch. Der volumenbe-
zogene Kraftstoffverbrauch ist jedoch aufgrund der hoheren
Dichte von Rapsolkraftstoff im Vergleich zu Dieselkraftstoff
bei beiden Kraftstoffen auf etwa gleichem Niveau (Bild 4). Der
Leistungsanstieg erklart sich bei mechanischen Einspritzsy-
stemen aufgrund der fritheren Diisenoffnungszeiten und des
meist hoheren anstehenden Kraftstoffdrucks infolge von Unter-
schieden bei den physikalischen Kraftstoffeigenschaften Visko-
sitat und Kompressibilitat.

Schlussfolgerungen und Ausblick

Die beiden mit Rapsolkraftstoff betriebenen pflanzenoltaug-
lichen Traktoren wiesen im Untersuchungszeitraum einen
hohen Stand an Betriebssicherheit auf. Grundlage dafiir waren
eine sorgfiltige Betriebsiiberwachung und Wartung, geschulte
Betreiber und fachkundiges Werkstattpersonal, ein giinstiges
Einsatzprofil und eine hohe Rapsolkraftstoffqualitit gemaB
Vornorm DIN V 51605. Dennoch sind zur Verringerung des
Wartungsaufwands und zur Minimierung des Schadensrisi-
kos MaBnahmen insbesondere zur Verminderung der Abla-
gerungsbildung an den Einspritzdiisen und zur Reduzierung
des Kraftstoffeintrags in das Motorenol wiinschenswert. Hin-
sichtlich Drehmoment, Leistung und spezifischem Kraftstoff-
verbrauch mussten keine EinbuB3en gegentiber dem Betrieb mit
Dieselkraftstoff hingenommen werden. Aufgrund der uneinge-
schrankten Praxistauglichkeit der beiden rapsolkraftstoffbe-
triebenen Traktoren war die Zufriedenheit des Betreibers sehr
hoch, so dass weiterhin Rapsdlkraftstoff in den Traktoren ein-

gesetzt wird.
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