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Verfahrenstechnische und okono-
mische Untersuchungen zu Melk-
systemen fur groBere Herden

Zukunftsfahige Melksysteme missen heute vielfaltigen Anforderungen genigen. Sie sollen
helfen, die Tiergesundheit zu erhalten, eine hohe Milchqualitat abzuliefern und die Arbeitsbe-
lastung 6konomisch sinnvoll zu reduzieren. Auf der Grundlage von Daten aus einer Umfrage,
an der 28 Betriebe in Brandenburg und Mecklenburg-Vorpommern mit Milchviehherden von
160-2 700 Kuhen teilgenommen hatten, wurden die aktuell genutzten Melksysteme nach ver-
fahrenstechnischen und 6konomischen Kriterien bewertet. Hierbei handelte es sich um neun
Side-by-Side-Melkstande, zwei Side-by-Side-Swing-over-Systeme, sieben Karussellmelkstande,

sechs Fischgraten-Melkstande, drei Automatische Melksysteme sowie einen Autotandem-

Melkstand.
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Future-oriented milking systems have to suffice to diverse
standards. They should help maintaining animal welfare,
secure high quality of milk and reduce workload in an
economic way. Based on data of a survey, which was joined
by 28 farms in Brandenburg and Mecklenburg-Western-Po-
merania, each of them with a herd from 160 to 2 700 cows.
The used milking systems were rated, considering proce-
dural and economic criteria. Nine of them use Side-by-Side

parlour and two are milking in a Side-by-Side-Swing-over-
system. Further on seven Rotary-parlours, six Heringbone-
parlours, three Automatic Milking Systems and one Auto-
Tandem were found.

mm Massive Probleme bei der Eutergesundheit sind derzeit,
direkt nach Fruchtbarkeitsstorungen, die zweithaufigste Ab-
gangsursache fiir Milchkiihe [1]. Weiterhin ist bekannt, dass
das Melken iiber 50 % des gesamten Arbeitsaufwandes in
der Milchviehhaltung ausmacht [2; 3]. Investitionen in neue
Melkanlagen haben also groBen Einfluss auf den Betriebser-
folg, insbesondere wenn es bei groBen Herden um Neuinves-
titionen in Melktechnik geht. Der Milchviehhalter muss, je
nach Form, Produktionsschwerpunkt und Philosophie seines
Betriebes die individuell richtige Entscheidung im Hinblick auf
Arbeitswirtschaft und Kosteneffizienz treffen. Aber auch be-
stehende Systeme sollten beziiglich dieser Kriterien iiberpriift
und gegebenenfalls optimiert werden. Ziel der im Folgenden
vorgestellten Arbeit war es, den aktuellen Stand der Technik
darzustellen und Kosten sowie Arbeitsaufwand zu analysie-
ren. Die hier vorgestellten Ergebnisse konnen bei Fragen zu
Ersatzinvestitionen oder zu Neubauten von Melkzentren fiir
die Praxis als tendenzielle Entscheidungshilfe und als objek-
tive Informationsgrundlage fiir Berater und Landwirte genutzt
werden.

2.2011 | LANDTECHNIK



125

Material und Methoden

Grundlage der Datenerhebung waren Interviews in 28 Betrie-
ben. Es wurde ein eigens zur Thematik entwickelter Fragebogen
eingesetzt. Analysiert wurden ausschlieSlich Milchviehbestan-
de mit mindestens 150 Kiihen, bevorzugt Lohnarbeitsbetriebe.
In diesen Interviews wurden zunachst Angaben zur Milchvieh-
haltung, zur Verfahrenstechnik und zum derzeit verwendeten
Melksystem erfasst. Des Weiteren wurden arbeitswirtschaft-
liche und 6konomische Daten zu Melkzeiten und Arbeitskraf-
ten sowie zu Investitionen und Betriebskosten abgefragt. Der
zweite Teil der Umfrage erfasste Erwartungen und Verbesse-
rungsvorschlidge, bzw. die grundsatzliche Systemauswahl fiir
optionale Neuplanungen entsprechender Melkanlagen. Im Rah-
men der Bachelorarbeit war nur eine begrenzte Anzahl an Be-
fragungen moglich. Die Betriebe wurden regional in Mecklen-
burg-Vorpommern und Brandenburg ausgewéhlt. Obwohl nur
wenige Systeme erfasst werden konnten, zeigen die Ergebnisse
doch eindeutige Tendenzen auf.

Ergebnisse

Die vielen innerhalb der Umfrage vertretenen Karussell- und
Side-by-Side-Melkstdnde lassen klar erkennen, dass die groen
Herden derzeitig vorwiegend mit diesen beiden Systemen ge-
molken werden. Anscheinend sind ihre Betreiber mit der Melk-
technik zufrieden. Die Gegeniiberstellung von aktuell genutzten
Systemen und fiktiven Neuplanungen zeigt einen eindeutigen
Trend auf. Dabei ist festzustellen, dass sich fiir Melkkarusselle
eine deutlich wachsende Nachfrage (zukiinftig 43 %) abzeich-
net, aber auch die Side-by-Side-Melkstdnde wiirden von fast al-
len bisherigen Nutzern (rund 30 %) wieder eingebaut werden.
Diese Entwicklung wiirde zu Lasten des zukiinftigen Einsatzes
von Fischgraten-Melkstanden gehen, die nur noch rund 11 %
der Befragten bevorzugen (Abbildung 1).
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Fig. 1: Intensions for changing from present to the notional planned
milking system (n=28)
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Weiterhin ist festzustellen, dass zukiinftig mehr AuBenmelker-
Karusselle angeschafft wiirden. Die Quote lage dann bei rund
58 % AuBenmelker- zu 42 % Innenmelker-Karussellen.

Im Hinblick auf den Einsatz Automatischer Melksysteme
(n=3) bleibt prinzipiell festzustellen, dass diese wohl eher fiir
Herden bis ca. 250 Tiere in Betracht kommen. Obwohl AMS,
bedingt durch die damit verbundenen hohen Anschaffungsko-
sten, gesamtwirtschaftlich gesehen den anderen Systemen un-
terlegen sind, erleben sie momentan einen regelrechten Boom.
Das liegt unter anderem an der gegenwartig hohen Forderung,
aber auch an der fortlaufenden technischen Entwicklung und
der Hochwertigkeit dieser Systeme, die langst zu deren Etablie-
rung beigetragen haben. Mit der Umstellung auf den Roboter
entfallt die reine Melkarbeit in den Betrieben. Die Stallplanung
sowie die tigliche Arbeitsroutine andern sich entscheidend. Ein
GroBteil der anfallenden Arbeit wird in Managementaufgaben
umstrukturiert, was ein hohes MaB an technischem Verstand-
nis erfordert [4; 5].

Jahrlicher Arbeitsaufwand fiir Melken

Um den jahrlichen Arbeitsaufwand fiir Melken (inklusive
Melkstandreinigung) je Kuhplatz vergleichen zu konnen, wer-
den alle Angaben vereinheitlicht auf zweimal tdglich Melken
umgerechnet (insgesamt neun der 28 Betriebe melken dreimal,
ein weiterer sogar viermal tédglich). Vor- und nachgelagerte
Arbeiten, wie Kiihe treiben und Liegeboxen pflegen, sind hier
nicht beriicksichtigt.

Eindeutig zu erkennen ist, dass bei den konventionellen
Melksystemen mit zunehmender HerdengroBe der jahrliche
Arbeitsaufwand pro Kuhplatz tendenziell sinkt. Die unter-
suchten Side-by-Side-Melkstande und Melkkarusselle erwiesen
sich im Bereich der HerdengroBen von ca. 350-1200 Tieren
als nahezu deckungsgleich. Innerhalb dieser Spanne féllt der
entsprechende Arbeitsaufwand von ca. 13,2 auf ca. 8,0 Stunden
pro Jahr und Kuhplatz. Die Swing-over-Melkstiande fligen sich
mit minimalem Mehraufwand entsprechend ihrer Herdengro-
Ben in diesen ,Trend” ein. Bei den Karussellen als Melksystem
fiir groBe Herden ermoglicht ein linearer Trend die beste An-
naherung. Diese Gruppe stellt eindeutig die effizientesten Sys-
teme. Hier erfordert Melkarbeit in Betrieben mit z.B.
1146 und 1370 Milchkiihen im Mittel 6,38 Arbeitsstun-
den je Kuh und Jahr. In der mit 2668 Kiihen groSten Herde
der Untersuchung wurden 4,65 Ah/Kuh und Jahr bendtigt
(Abbildung 2).

Eine absolute Ausnahme in Betracht auf Arbeitseffizienz
stellt ein Betrieb mit einer Herde von 730 Kiihen dar, in dem
lediglich 2,83 Arbeitsstunden je Kuh und Jahr anfallen. Bei dem
hier eingesetzten Melksystem handelt es sich um ein Fischgra-
ten-Innenmelkerkarussel mit 22 Melkplatzen, die Durchsatzleis-
tung betrigt 95 Tiere je Stunde. Die genauen Arbeitsabldufe
wéahrend der Melkvorgénge sind jedoch nicht Bestandteil dieser
Untersuchung. Qualitatsmerkmale, wie beispielsweise Euterhy-
giene und -gesundheit konnten deshalb nicht beurteilt werden.




126 | BAUEN UND PLANEN

35
i L4
8
r 30
3 L 4
8
S 25
N
~
s 20
=
~
N 15
8
%
5
{ 10
©
~
=
= 5
)
-E +
< z_.

0
0 500 1000
Jahrlicher Arbeitsaufwand fiir Melken inkl. Melkstandreinigung vereinheitlicht auf zweimal taglich Melken
Fig. 2: Annual workload for milking and cleaning unified to two milking times per day
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Die Fischgraten-Melkstdnde erwiesen sich innerhalb die-
ser Untersuchung als die Systeme, in denen fiir die Melkarbeit
vergleichsweise mehr Zeit aufgebracht wird, begriindet nicht
zuletzt durch die weiteren Wege von Euter zu Euter. An dieser
Stelle bleibt jedoch unbedingt zu erwdhnen, dass der Fischgra-
ten-, wie auch der Tandem-Melkstand, nach wie vor die Sys-
teme sind, in denen das Melkpersonal die bessere Ubersicht
iiber das einzelne Tier hat [6].

Im Gegensatz zu den konventionellen Systemen schneiden
die Automatischen Melksysteme im Hinblick auf den betrach-
teten Jahresarbeitsaufwand erwartungsgemaf am besten ab, da
hier lediglich das Reinigen der Roboter sowie die Management-
aufgaben in die Bewertung eingehen.

Jahrliche Gesamtkosten

Grundlage der Berechnung der jahrlichen Gesamtkosten be-
zogen auf die produzierte Rohmilch (Basis: O-LKV-Ergebnisse)
ist die Ermittlung der Summe der jahrlichen Kosten fiir die
eingesetzte Melktechnik. Diese besteht aus den jahrlichen
Kosten (Reparatur und Wartung + AfA + Zinsansatz) und den
Arbeitserledigungskosten (Melken inklusive Reinigen des Melk-
standes).

Insgesamt ersichtlich ist, dass bei groBer werdenden Her-
den die jahrlichen Kosten fiir die eingesetzte Melktechnik je
produziertem kg Milch sinken. Deutlich zu erkennen ist jedoch
auch, dass nahezu alle Melkkarusselle und die meisten Werte
der Side-by-Side-Melkstidnde, vor allem ab HerdengroBen von
mehr als 500 Kiihen, auf einem deutlich niedrigerem Kosten-
niveau liegen als die Fischgraten- und Swing-over-Melksténde
sowie die Automatischen Melksysteme (Abbildung 3).

Hieraus lasst sich prinzipiell schlieBen, dass fiir Herdengro-
Ben von ca. 150-250 Milchkiihen Melkroboter relativ giinstig
sein konnen (ca. 2,3-2,9 €-Cent Kosten je kg Milch). Im an-
schlieBenden Bereich von ca. 250-650 Tieren sind eher Side-
by-Side-Melkstédnde zu empfehlen, hier liegen die Kosten zwi-
schen knapp 1,2 und rund 1,6 €-Cent je kg Milch.

Die Melkkarusselle stellen bei HerdengréBen ab ca. 650 Tie-
ren mit 0,85 €-Cent anteiligen Produktionskosten die giin-
stigsten Systeme mit wahrscheinlich fallender Tendenz dar.

Ein weiteres Argument fiir die Verwendung von Automa-
tischen Melksystemen fiir die kleineren Herden und den Ein-
satz von Side-by-Side-Melkstédnden in den mittelgroSen Herden
stellt die Erweiterbarkeit der Module dar. Vor allem die AMS
als Einboxenanlagen konnen bei VergroBerung der Herden
meistens problemlos an die Bestdnde angepasst werden [7]. Bei
Karussellmelkstanden ist diese Option bedingt durch ihre Bau-
art nicht gegeben. Hier miisste von vornherein eine Herden-
vergroBerung eingeplant oder ein Neubau in Betracht gezogen
werden.

Schlussfolgerungen

Wie sich an den Beispielen dieser Untersuchung zeigt, kdnnen
Milchviehherden bis zu einer GréBenordnung von ca. 250 Tieren
gut mit Automatischen Melksystemen gemolken werden. Fir die
mittelgroBen Herden dieser Untersuchung, bis ca. 650 Kihe,
erwiesen sich Side-by-Side-Melksténde als geeignet. Weiterhin
zeigt die Auswertung, dass groBe Herden (ab ca. 650 Kiihe) ef-
fektiv in Melkkarussellen gemolken werden kénnen. Die hierbei
anfallenden Fixkosten bei zunehmender HerdengroBe sind im
Vergleich zu anderen Systemen extrem niedrig. Der bereits zu
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Fig. 3: Total annual costs of the milking system per kg produced milk
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Anfang der Untersuchung beobachtete Trend zu den Karussell-
melkstanden erwies sich somit als gerechtfertigt.

Auch wenn im Karussell die hochsten Anforderungen an das
Melkpersonal gestellt werden, handelt es sich hierbei um das
Melksystem, welches fiir eine groBe Spanne von HerdengréBen
(bereits ab ca. 300 Kiihe) aus verfahrenstechnischer wie auch
o6konomischer Sicht erfolgreich eingesetzt werden kann.

Der nachste Entwicklungsschritt, automatisches Melken
im Karussell wurde der Fachwelt bereits vorgestellt. Ob sich
dieses Verfahren langfristig etabliert, wird die Praxis zeigen.
Denkbar waren auch hier modulare Nachriistsétze fiir bereits
bestehende Systeme.
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